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1 Najwazniejsze tematy dokumentaciji

Zestaw najwazniejszych tematéw pomocy pozwoli na samodzielne stworzenie projektu w pro-
gramie NUMPRESS-Explore.

e Opis struktury katalogu programu zawarty zostat w temacie [struktura katalogu programul

e |[Konfiguracja programul,

e Definiowanie zmiennych : losowychl |projektowychl zewnetrznychl

e Oznaczanie zmiennych w plikach tekstowych : [wejsciowychl (wyjsciowych

e |defintowanie funkcji}

e (definiowanie wywotan zewnetrznych programow,

e Analizy
— [statystyczna]

— niezawodnosci),

— loptymalizacja odpornosciowal

— loptymalizacja deterministycznal,

— |gtebokiego ttoczenia blach|

— |bazujaca na zagadnieniu ttoczenia blach|

— [Metamodele (powierzchnie odpowiedzi)),

— [parametrycznal

e [prezentacja wynikow|

2 Struktura katalogéw programu

2.1 Katalog

The NUMPRESS-Exploresystem jest zwykle zainstalowany w katalogu o nazwie Numpres-
sExplore i zawiera nastgpujace podkatalogi:

e bin,
e doc,

e examples,

templates,

help.
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2.2

Podkatalog bin

W katalogu o nazwie /bf bin zawarto zbiory wykonywalne programéw sktadajacych si¢ na
system <b>NUMPRESS-Explore</b>. W wersji dla systemu Windows szereg zbioréw *.dll
niezbgdnych dla dziatania biblioteki Qt oraz NUMPRESS-Explicit.

2.3

2.4

NExlopre.exe (Windows) albo NExlopre.x (Linux) - Aplikacja giéwna systemu
NUMPRESS-Explorezawierajaca interfejs graficzny uzytkownika.

NFlow.exe (Windows) or NFlow.x (Linux) - Program MES ttoczenia blach z zastosowa-
niem podejscia predkosciowego "flow".

NExplicit.exe (Windows) Program MES tloczenia blach z zastosowaniem podejscia
explicit"(bezposredniej analizy dynamicznej). Program jest na razie niedostgpny w sys-
temie Linux.

FLCPost.exe (Windows and Linux) Program ten oblicza szereg wartoSci wynikowych
bazujac na wynikach MES jak na przyktad objetoS¢ wstepna blachy, najblizszy punkt
krzywej FLC w przestrzeni odksztalcen gtéwnych czy maksymalne naprezenie Hubera-
Misesa.

nflow.bat (Windows) albo nflow (Linux) - skrypt uruchamiajacy sekwencje programéw
NFlow a nastepnie FLCPost dla utatwienia uzytkownikowi definicji wywotania.

nexplicit bat (Windows) albo nexplicit (Linux) - skrypt uruchamiajacy sekwencje pro-
graméw NExplicit a nastepnie FLCPost dla utatwienia uzytkownikowi definicji wywo-
tania.

doc

NUMPRESS_xmlinput.pdf Szczegétowy opis pliku danych dla programéw NFlow i
NExplicit.

JakZaczac.pdf Ogladany wlasnie dokument pomocy graficznego Srodowiska
NUMPRESS-Explore.

examples

Ten folder zawiera dwa podfoldery:

2.5

MetalForming Przyktady numeryczne analizy glgbokiego ttoczenia blach wywotywa-
nych prze graficzny interfejs uzytkownika programu NUMPRESS-Explore.

NumpressExplore Przyktady numeryczne analizy statystycznej, optymalizacyjnej oraz

niezawodnosciowej dla ttoczenia blach.

templates

alum.flc, alum_marg.flc Pliki zawierajace dane krzywych ttocznosci graniczne;j.

MF_Functions_dist.txt Przyktadowy plik wyjsciowy programu FLCPost.exe. W nim
oznaczone sa wartosci funkcji wynikowych zdefiniowanych w ponizszych plikach sza-
blonowych.


http://www.qt.io/

Projekt NUMPRESS, Zad. 4: Dokumentacja programu NUMPRESS-Explore

e ExplicitTemp.xml - Szablonowy plik dla zagadnienia typu ExplicitZawierajacy definicje
funkcji wynikowych, oraz wywotanie programu ttoczenia blach dla utatwienia uzytkow-
nikowi definicji zadania. Od wczytania tego pliku nalezy zaczynaé projekt typu ¢xplicit"i
niezwlocznie zapisa¢ go pod inna nazwa w celu uniknigcia zamazania pliku szablono-
wego.

e FlowTemp.xml Jak wyzej tylko dla problemu typu "flow".

2.6 help
Ten folder zawiera pliki pomocy wyswietlane w programie NUMPRESS-Explore.

3 Konfiguracja programu NUMPRESS-Explore

Okno dialogowe konfiguracji programu otwiera si¢ po wybraniu opcji z menu giéwnego

Edit/preferences lub klikniecie na toolbarze ikony @ Podstawowymi parametrami
konfiguracji warunkujacymi poprawne dziatanie systemu NUMPRESS-Explore sa $ciezki do
programéw wykonywalnych. Pierwsza z nich to $ciezka do programu NUMPRESS-Engine,
czgsci obliczeniowej. Dwa nastgpne parametry to sa Sciezki do programéw MES analizy tlo-
czenia blach odpowiednio NUMPRESS-Flow(analiza prgdkosciowa) i NUMPRESS-Explicit
(bezposrednie podejscie dynamiczne). Ostatnia Sciezka wskazuje na katalog z dokumenta-
cja. Zasada jest aby wszystkie wykonywalne pliki znajdowaty si¢ w jednym katalogu. Sys-

% 0 Default pregerences

General Setup | Scatter plot Snake plot
Numpress-Explore computational engine path

MPUTATIONS/NumpressExplore/NumpressEngine | | Pick file |

Numpress-Flow executable path

/home/piotrek/COMPUTATIONS/NumpressExplor | Pick File

Numpress-Explicit executable path

kaOMPUTATIONSfNumpressExplcre}explicit.exe" Pick File

Help folder
I-NumpressExplore-Desktop-Debug/HelpSystem | | pick Folder

Number of threads

4

Open Save Reset Close

Fig. 1: Okno dialogowe konfiguracji systemu NUMPRESS-Explore.

tem NUMPRESS-Explore probuje znaleZ¢ te pliki wykonywalne w katalogu biezacym. Jesli
nie znajdzie pola te pozostang puste 1 uzytkownik musi wprowadzi¢ Sciezke sam. W przeciw-
nym razie nie bedzie mozliwe uruchamianie obliczefi. Ostatnia opcja jest liczba watkéw. Dla
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wykorzystania wielordzeniowej architektury maszyny nalezy poda¢ wiasciwa liczbe watkow.
DomyS§lna wartoscia jest "4". Uzytkownik powinien ustawic ta liczbe w zaleznosci od posiada-
nej liczby rdzeni. Jesli rdzenie dodatkowo wyposazone sa w dwa watki (np. Hyperthrerading
w proc. Intela) wéwczas optymalnie jest poda¢ podwojong liczbe rdzeni. Jest to szczegdlnie
istotne przy dobrze skalowalnych metodach takich jak: Monte Carlo, IS, AIS, optymalizacji
odpornoSciowej czy analizie statystyczne;j.

4 Zmienne losowe

4.1 Tabela zmiennych losowych

Tabela zmiennych losowych zawiera zestawienie zdefiniowanych w projekcje zmiennych.
Uzytkownik moze wprowadzi¢ nowa zmienna losowa przez nacisnigcie przycisku Add". Wy-
Swietlane jest wowczas okno dialogowe definicji zmiennej(opisane ponizej). Jesli uzytkownik
podwdjnie kliknie na wybrana pozycje na liScie to samo okno wyswietli si¢ w trybie modyfikacji
umozliwiajac zmiang parametrow danej zmiennej. Mozliwe jest ponadto usunigcie zaznaczo-
nych zmiennych oraz ich powielanie co moze by¢ bardzo przydatne w przypadku zmiennych o
podobnych parametrach.

& Random variables EIEIE)
Name Type Mean value standard deviation
1(E Normal 210000 10000
2 A Normal 0.02 0.002
3] Normal 0.004 0.0004
4 Py Normal -1.2 0.2
« Add X Delete Duplicate

Fig. 2: Tabela zmiennych losowych.

4.2 Okno dialogowe definicji zmiennej losowej

Ponizej zaprezentowano okno definicji zmiennej losowej. Aby wprowadzi¢ nowa zmienna na-
lezy podac:

1. Unikalng nazwe
2. Wybrac charakteryzujacy ja rozktad prawdopodobiernistwa
3. Wprowadzi¢ parametry rozktadu (opisane ponizej).

4. Okresli¢ sposob okreslenia perturbacji (uzywanej w metodach gradientowych do oszaco-
wania pochodnej) na automatyczny lub podany przez uzytkownika.

5. Nacisnaé przycisk Addalbo "Updateaby zachowaé dane lub ¢lose"by odrzuci¢ zmiany lub
poniecha¢ wprowadzenia nowej zmienne;.

Jesli uzytkownik wprowadzi niewlaSciwa dana klawisz Add"/"Update"przestanie by¢ ak-
tywny i tto pola edycyjnego robi si¢ czerwone. Zapobiega to niepoprawnej definicji zmienne;j.



Projekt NUMPRESS, Zad. 4: Dokumentacja programu NUMPRESS-Explore

@ 0 Random variable

Random variable

Variable name [Py

Distribution Normal =

Moments | Parameters

mean value -1.2

standard deviation 0.2

Perturbation 0.0001 [ automatic

Update Close

Fig. 3: Aby zdefiniowa¢ zmienng losowa przez jej momenty uzytkownik wprowadza jej war-
tos¢ Srednig oraz odchylenie standardowe rozktadu prawdopodobieristwa.

@ o0 Random variable

Random variable

Variable name Py
Distribution Uniform =

Moments | Parameters

left bound 1.0

right_bound [S.DI

parama3
Perturbation 0.0001 automatic

Update Close

Fig. 4. Zmienna losowa moze by¢ zdefiniowana przez parametry rozktadu. Zilustrowano to po-
nizej dla zmiennej o rozktadnie jednostajnym dla ktérego parametrami sg lewa i prawa
granica przedzialu zmiennej: teft bound"i zight bound".
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4.3 Zmienne losowe na drzewie giéwnym

Zmienne losowe maja swoje pozycje na drzewie gtdwnym programu. Aby otworzyC opisang
powyzej tabele zmiennych losowych nalezy kliknaé na pozycje Zandom variables". Innym

sposobem otwarcia tej tabeli jest kliknigcie ikony K w toolbarze lub wybranie opcji menu:

"Manage/Random variables"

B K~2 %56 §60

[=RE)

Main Tree e
¥ Task definition
v %4 variables L flame
v [ Random variables 1E
£ 210000, «d-10000 Normal R,
A mv=0.02, sd=0.002 Normal 2|A
J mv=0.004, s5d=0.0004 Normal 3]
Py mv=-1.2, sd=0.2 Normal
= Design variables 4Py
» ¥ Output variables
Correlations
b S Functions - |
» & External calls « Add * De
» Analysis data

Results
Tesk data

Fig. 5: Zmienne losowe na drzewie gtéwnym.

4.4 Korelacje

Zmienne losowe moga by¢ skorelowane. Aby otworzy¢ okno korelacji nalezy wybraé pozycje
Correlationsia gtéwnym drzewie badZ pozycje w menu gtéwnym "Manage/Correlations".</p>

@ 0 Variable correlations

E A J Py

E 1.000 0.3 0.5 o8
A |03 1.000 s 03
J |05 S 1.000 s
N D

| Close q{=) 0.067 [ gradient mode

Fig. 6: Okno korelacji zmiennych losowych.



Projekt NUMPRESS, Zad. 4: Dokumentacja programu NUMPRESS-Explore

5 Zmienne projektowe

5.1 Tabela zmiennych projektowych

Tabela zmiennych projektowych to zestawienie zmiennych tego typu zdefiniowanych w danym
projekcie. Okno to umozliwia takze dodawanie nowych zmiennych przy pomocy przycisku
Add". Pojawia si¢ wtedy (opisane ponizej) okno dialogowe definicji zmiennej projektowe;j.
Okno to otworzy si¢ w trybie edycji jesli uzytkownik podwdéjnie kliknie na zmienna w tabeli
zmiennych. Tryb ten umozliwi zmiang parametrow istniejacej zmiennej. Ponadto istniejg przy-
ciski "Delete"do usuwania zmiennych oraz "Duplicate"do utworzenia kopii istniejacej zmien-
nej. Pozwala to szybko zdefiniowaé wiele zmiennych o podobnych parametrach.

&) Design variables’ EE=E

Name Type left bound right bound initial value based on

J coninuous 0.003 0.005

1
2
3 E coninuous 199000 220000

4B random unbound unbound - Rv

+ Add & Delete | Duplicate

Fig. 7: Okno Tabeli zmiennych projektowych.

5.2 Okno dialogowe definicji zmiennej projektowej

Ponizej zaprezentowano okno dialogowe definicji zmiennej projektowej. Aby zdefiniowad
zmienna projektowa uzytkownik powinien :

e Wprowadzi¢ unikalng nazwe zmiennej
e Wybrac typ zmiennej projektowe;j:

— Continuous - zmienna typu ciaglego,
— Discrete - zmienna typu dyskretnego,

— Random - zmienna typu losowego (jej warto$¢ stanowi wartoSC Srednig innej zmien-
nej losowej).

e Podac parametry zmienne}j.
e Nacisnaé przycisk Addalbo "Updateaby zatwierdzi¢ wprowadzenie danych.

Jesli wprowadzany parametr jest niepoprawny wéwczas tlo jego pola edycyjnego robi si¢
czerwone a przyciski Add"/"Updatesa nieaktywne. Zapobiega to wprowadzeniu nieodpowied-
nich parametrow.

5.3 Zmienna typu ciagtego

Aby utworzy¢ zmienna typu ciaglego nalezy wybra¢ ¢ontinuouszadio button oraz wprowadzic¢
ograniczenia proste jesli zmienna jest ograniczona.
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# O Design variable

Name: (B

Design variable type

@® continuous

) discrete

fixed
Limits

& left bound: 1.0

[ right bound

Add Close

c.o.v:

Yo

Fig. 8: Wprowadzanie zmiennych projektowych typu ciagltego.

5.4 Zmienna dyskretna

W przypadku zmiennych dyskretnych nalezy wprowadzi¢ katalog wartosci tej zmiennej (jak

pokazano na Rys. 9).
@ 0 Design variable

Name: B

Design variable type

) continuous
@® discrete
fixed c.o.v:
Limits Catalogue
1.5
. ] 2.3
left bound: 6.0
10.5
] right bound 15.6
| Add
Add Close

Yo

Fig. 9: Wprowadzanie zmiennych projektowych typu dyskretnego.

10
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5.5 Zmienna projektowa losowa

Ten typ zmiennej jest typem specjalnym uzywanym jedynie w joptymalizacji odpornosciowe]|
Zmienna ta jest sprzezona ze zmienna losowa. Sprzezenie to polega na tym, iz warto$¢ zmiennej
losowe;j jest jednoczes$nie wartoScig Srednig tejze zmiennej losowej. Dlatego tez ten typ zmien-
nej projektowej aktywny jest tylko wtedy, gdy przynajmniej jedna zmienna losowa istnieje w
bazie zmiennych. "Fixed c.0.v."( coefficent of variation ) oznacza, ze warto$¢ odchylenia stan-
dardowego réwniez zmienia si¢ wraz z wartoScig zmiennej i stanowi pewien staly wspétczynnik
wartoS$ci Sredniej podawany tutaj w procentach.

#® O Design variable

Name: B

Design variable type
continuous

discrete

@® random
Basedon: Rv = fixed c.o.v: |_10| %
Limits

left bound:

right bound

Add Close

Fig. 10: Wprowadzanie zmiennych projektowych typu losowego.

5.6 Zmienne projektowe na drzewie glownym

Zmienne projektowe maja swoje pozycje na drzewie gtownym. (Rys. [IT)) Aby otworzy¢ liste
zmiennych decyzyjnych klikamy "Design variablesina drzewie gtéwnym (zaprezentowane po-

C4
nizej).Innym sposobem otwarcia listy zmiennych projektowych jest kliknigcie ikony ™™ znaj-
dujacej si¢ w toolbarze lub wybranie opcji z menu gléwnego: Manage/Design variables.

6 Zmienne zewnetrzne

6.1 Idea zmiennych zewnetrznych

Zmienne zewngtrzne reprezentujq rezultaty otrzymane za pomocg obliczenn wykonanych przez
zewngtrzne programy (zob. <a|wywotanie zewnetrznego programul Moze to by¢ na przyktad
przemieszczenie czy naprezenie odczytane z pliku programu MES. Zmienna zewngtrzna moze
tez reprezentowac pochodna wielkosci ze wzgledu na zmienna o ile zewngtrzny program potrafi
takie pochodne dostarczy¢ (posiada analizg wrazliwosci).

11
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[ K~=22rF ©0

@

?
fl

Main Tree
¥ Task definition e
v &4 Variables
» [X. Random variables
v 5% Design variables 1 Rv Normal 1
J, coninuous b, esign variables
A, coninuous
E, coninuous Name Type
B, random 17
» ¥ Outputvariables :
Correlarons - (O T
v F Functions .
of{vol)=vol 3 E coninuous
cn(ud)=ud+0.02 YA laB random
» & External calls
v Analysis data

Random variables

Name Type Mear

coninuous

« Add X Delete | | Duplica

@ Deterministic Optimization
fr Rnhnek Nnkimirarinn

Fig. 11: Zmienne projektowe na drzewie giéwnym.

6.2 Tabela zmiennych zewnetrznych

Tabela zawiera zbior zdefiniowanych zmiennych zewnetrznych.  Naciskajac przycisk
Add"mozna dodaé nowa zmienng. WySwietlane jest wtedy okno dialogowe (opisane ponizej).
Jesli uzytkownik podwdjnie kliknie na zmienng w tabeli pojawi si¢ okno w trybie edycji umoz-
liwiajac modyfikacje¢ parametrow zmiennej. Przycisk "Delete"umozliwia usunigcie zmienne;j
natomiast "Duplicate"powielanie jej. Jest to uzyteczna funkcja gdy mamy do zdefiniowania
wigksza liczbe zmiennych. Tabela zawiera nazwy zmiennych oraz pliki wynikowe z ktérych
dana zmienna jest odczytywana (jesli juz zdefiniowano).

Name Tag path
1u /home/piotrek/COMPUTATIONS/NumpressExplore/FEMLib/rama/rama_sens_out.txt

2 uE J/home/piotrek/COMPUTATIONS/NumpressExplore/FEMLib/rama/rama_sens_out.txt

3 uA /home/piotrek/COMPUTATIONS/NumpressExplore/FEMLib/rama/rama_sens_out.txt
4 ul /home/piotrek/COMPUTATIONS/NumpressExplore/FEMLib/rama/rama_sens_out.txt
+ Add x

Fig. 12: Tabela zmiennych zewnetrznych.

6.3 Okno definicji zmiennej zewnetrznej

Ponizej zaprezentowane jest okno dialogowe definicji zmiennej zewngtrznej. Aby zdefiniowad
zmienng zewnetrzng nalezy:

1. wprowadzi¢ unikalng nazwe zmiennej,

2. Zaznaczy¢ "is derivative"jesli zmienna reprezentuje pochodna wielkosci,

3. jesli tak wybraé wzgledem ktérej zmiennej jest to pochodna.

12
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Uwaga: Jesli definiujemy pewne zmienne jako pochodne wowczas zmienne wzgledem ktorej
te pochodne sa rézniczkowane musza by¢ zdefiniowane wczesniej. Opcja "by finite difference-
O6znacza wyznaczanie gradientéw wielkoSci metoda réznic skoficzonych. Perturbacja zmienne;j
moze by¢ wyznaczana automatycznie badZ podawana przez uzytkownika (zob.
fektowel [zmienne losowe| ).

@ 0O External variable

Name (v
| Is derivative

w.r.t external
1E uE -
2 A uE -
3] uld =

4 Py by finite difference =

| »*Add | | ¥ Close

Fig. 13: Okno definicji zmiennej zewngtrzne;.

6.4 Zmienne zewnetrzne na drzewie gtidwnym

_r # - O MNumpressExplore - rama_RA_sens.xml
| File Edit Manage Windows Help

el K2 X568 &0

External variables

| ®
|| Main Tree
¥ Task definition -
v 3% Variables 1 /home/piotrek/c
» [X. Random variables 2 uE /home/piotrek/c
== Design variables
v ¥ External variables 3 uA /home/piotrek/c
3(;(?:‘;2) 4 ul /home/piotrek/c
UA(E,A,J,Py,)
ulJ(E,A,J,Py,) + Add b4
Correlations

» £ Functions

Fig. 14: Okno definicji zmiennej zewngtrzne;j.

Zmienne zewngtrzne maja swoja pozycje reprezentujaca je na drzewie gtéwnym. Klikajac
pozycje External variables"(zob rys. ponizej) otwiera si¢ list¢ zmiennych zewngtrznych. Innym
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sposobem otwarcia tego okna jest kliknigcie ikony »\’ w toolbarze toolbar lub wybranie opcji
z menu gléwnego: Manage/Design variables.

7 Oznaczanie zmiennych w pliku wejsciowym

7.1 Ildea oznaczania

Jesli program zawiera jedynie analityczne funkcje wowczas zmienne wystepuja jedynie w wy-
razeniach definiujacych te funkcje. Jesli natomiast do wyznaczenia wartoSci funkcji niezbedne
jest wywotanie programu zewngtrznego (na przyktad programu MES do ttoczenia blach) wow-
czas konieczne jest umieszczanie wartosci zmiennych w pliku wejSciowym tego programu.
Zwykle sa to warto$ci statych materialowych, grubos¢ blachy itp. Aby wskazac¢ miejsce w pliku
tekstowym w ktérym warto$¢ danej zmiennej ma by¢ wstawiona zaprojektowano mechanizm
oznaczania zmiennej. Okno dialogowe realizujace mechanizm oznaczania zaprezentowane zo-
stato na Rys. [I5]. Okno to zawiera nastgpujace elementy:

e lista rozwijana "variable" stuzacy do wyboru oznaczanej zmienne;j,

lista rozwijana line" wyboru zdefiniowanych oznaczei wybranej zmiennej,

petna nazwa pliku,

edytor w ktérym oznaczane sa zmienne,

panel wyszukiwania,

panel edycji oznaczen.

&) Input variables tagging dialog BEE

variable: |Py +| Line: tag0 | Explore/FEMLib/rama/rama_sens_inp.txt get file

konstrukcja Rama2D
W 0.0 0.0

we 3 4

pdp nodes=6 ux uy iz

pdp nodes=4 ux uy

mat name=m E-SNDNUNPEERONE A-2.175019e-002 J=3.376222e-003 h=0.1 at=0.1 ro=7000
low 10 Px=1.0

ow nodes=2 Py=}

pm  elems=0-all matname=m

an type=linear_elastostatic
sn name=sE mat=m parameter=E
sn name=sA mat=m parameter=A

sn name=sJ mat=m parameter=J

Ifigure name=dispi contents=elems,supports,nodal load,elem_load
1disp  name=dispi

Ifigure name=ef3 contents=elems, supports,nodal_load
lelemplot name=ef3 values=M

itable type=elem_fn values=N,T,M av=off ncol=3 pattern=tab !ndiv=4

format=%8.7E

clear selection | |-9.482776e+002 Find

Create tag | | Delete tag 4 move tag left P move tag right

Fig. 15: Okno oznaczania zmiennych wejSciowych.

Aby oznaczy¢ zmienng nalezy najpierw wybrac ja za pomocg rozwijanej listy "variable". Na-
stepnie nalezy upewnic sig, ze w edytorze znajduje si¢ wtasciwy plik danych, w ktérym zmienna
ma by¢ oznaczona. Jesli nie woéwczas nalezy wskazaé¢ wtasciwy plik przy pomocy przycisku
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"get file". Aby oznaczy¢ zmienng nalezy podSwietli¢ przy pomocy myszy miejsce w pliku, w
ktérym warto$¢ zmiennej ma by¢ umieszczona a nastgpnie wcisnaC przycisk Create tag". Teraz
system Numpress Explore bedzie potrafit automatycznie utworzy¢ plik wejscia z odpowied-
nimi realizacjami zmiennych. Na ponizszym obrazku warto$¢ bedaca obciazeniem w wezle
zostata podSwietlona i jest gotowa na utworzenie nowego oznaczenia. Okno zawiera kilka
funkcji utatwiajacych modyfikacje oznaczei. W panelu wyszukiwania uzytkownik moze zna-
lez¢ wszystkie wystapienia wprowadzonego w polu edycyjnym fancucha znakéw i nawigowac

migdzy nimi przy uzyciu klawiszy ﬁ , l> Ponizej znajduje si¢ panel tworzenia oznaczen.
Zawiera on przyciski do tworzenia i usuwania oznaczen Jak réwniez przyciski pozwalajace
na przesuwanie oznaczenia w lewo badZ w prawo. Takie przesunigcia przydaja si¢ jesli im-
portujemy pliki z innego systemu operacyjnego lub okaze sig, ze trzeba plik uzupetnié reczne
wowczas pozycje oznaczen stajg si¢ nieaktualne i nalezy je poprzesuwac.

8 Oznaczanie zmiennych w pliku wyjsciowym

8.1 Idea oznaczania

Jesli program zawiera jedynie analityczne funkcje wowczas zmienne wystepuja jedynie w wy-
razeniach definiujacych te funkcje. Jesli natomiast do wyznaczenia wartosci funkcji niezbgdne
jest wywolanie programu zewngtrznego (na przyktad programu MES do ttoczenia blach).
Pewne wybrane wyniki MES sga ekstrahowane z pliku wyjSciowego i1 sa uzywane w wyraze-
niach funkcji. WielkoSci te nazywane sa zmiennymi zewngtrznymil Aby odczyta¢ zmienng
zewnetrzng z pliku wyjsciowego jej potozenie w pliku musi zosta¢ wskazane. Do takiego wska-
zywania potozenia zmiennej zewnetrznej (oznaczania) w pliku stuzy okno zaprezentowane na
Rys. [16]. Zawiera ono nastepujace elementy:

lista rozwijana zmiennych,,

Sciezka do edytowanego pliku,

okno edycyjne zawierajace plik tekstowy z warto$ciami do oznaczenia,

panele edycji oznaczen oraz wyszukiwania.

Najpierw nalezy wybra¢ zmienng z listy rozwijanej, ktéra chcemy oznaczy¢. Jesli zmienna jest
zwarta w innym pliku niz aktualnie znajduje si¢ w polu edycyjnym wowczas nalezy wskazac
wlasciwy plik dla tej zmiennej za pomoca przycisku "get file". Nastgpnie przy pomocy myszy
podswietlamy miejsce gdzie znajduje si¢ warto$¢ liczbowa zmiennej. Naciskamy Create ta-
gaby utworzy¢ oznaczenie. Teraz system bedzie potrafil automatycznie odczytywac zmienne z
plikéw. Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowe oznaczenie w wartosci przemiesz-
czenia pionowego zawartego w pliku wynikowym programu MES. Okno zawiera szereg dodat-
kowych funkcji utatwiajacych zarzadzanie oznaczeniami. W panelu poszukiwania uzytkownik
moze wyszuka¢ wystgpowanie wybranego fancucha znakéw oraz nawigowaé pomigdzy tymi

wystapieniami przy pomocy przyciskow < , l> . Panel zawiera przyciski tworzenia oznacze-
nia Create tagéraz usuwania zaznaczonego oznaczenia "delete tag". Istnieje rowniez klawisz
tworzenia etykiety Create label". Standardowo bowiem system zapamietuje nr linii i potozenie
w linii oznaczanej zmiennej. Jesli jednak mamy do czynienia z plikiem o zmiennej strukturze
wowczas dodatkowy punkt odniesienia konieczny jest do wskazania zmiennej. Taka etykieta
jest wtasnie takim punktem. Podczas odczytywania znajdowany jest najpierw taincuch zna-
kow (etykieta) a nastgpnie od niej niej odliczana jest liczba linii potrzebnych do zlokalizowania
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External |u * | /ATIONS/NumpressExplore/FEMLib/rama/rama_out.txt | get file

FEM LIB 2001
(C) Piotr Tauzowski

* NODAL DISPLACEMENTS * * *

Node ux uy Tiz

] . 0. 0.

1 3.6877265292E-002 -1.0508952856E-001 1.1195014401E-001
2 1.3032669900E-003 -1.5081144575E-005
3 -3.4270731312E-002 -1.0549881565E-001 -1.1066195816E-001
4 0. 0. 3.9248821147E-003

*STATISTICS™***

Number of nodes 5
Number of elements 4

Number of DOF 15

Matrix size 08.e01

Agregation time 008:008:00

Decomposition time 00:00:08

Solving time 00:00:08

Total FE analysis time 00:00:00

Reliability analysis time 00:00:00

Optimization time 00:00:00

Volume of the structure 8.70007600E-002

+ Addtag | 3 Delete | POE-001 Find Create label 4 [

Fig. 16: Okno oznaczania zmiennych wyjsciowych.

zmiennej. Jesli etykiety nie beda utworzone wéwczas poczatek pliku jest punktem odniesienia
(domyslnie). To podejscie nalezy gdy struktura pliku pozostaje zawsze ta sama podczas catego
procesu obliczen.

9 Definiowanie funkcji

9.1 Funkcje w systemie Numpress Explore

Edycja funkcji w systemie NUMPRESS-Explorejest bardzo tatwa. Funkcja to po prostu na-
zwane wyrazenie arytmetyczne zawierajace stale lub zmienne. Funkcja moze by¢ czysto ana-
lityczna czyli zawierajaca w wyrazeniu jedynie stale badZ zmienne wejsSciowe. Jesli funkcja
zalezy od zewngtrznych zmiennych wéwczas do obliczenia jej warto$ci niezbgdne jest wywola-
nie zewnetrznego programu (np. ttoczenia blach). Przyktadowa tabela funkcji zaprezentowana
zostata na Rys. [I7] Trzy przyciski umozliwiaja odpowiednio utworzenie nowej funkcji, edycje
badZ usuniecie zaznaczonej funkcji.

Name Expression

' TN

+ Add Edit # Delete

Fig. 17: Tabela wprowadzonych funkcji.
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9.2 Dialog definicji/edycji funkciji
Aby zdefiniowac funkcje nalezy (Rys. [T8):

e wprowadzi¢ unikalna nazwe funkcji,

e wprowadzi¢ wyrazenie funkcji,

e otworzy¢ przyporzadkowania identyfikatoréw.

% O Function definition dialog

Name [lsﬂ

Fuction definitien

1+d/0.01

Idantifier Variable
1d u =

| update | ¥ Close

Fig. 18: Okno definicji funkcji.

Jesli wyrazenie zawiera identyfikatory nie bedace nazwami zmiennych wowczas nalezy je
przyporzadkowaé do zdefiniowanych zmiennych. Pozwala to uzywaé aliaséw w wyrazeniach
funkcji. Wyrazenia arytmetyczne moga ponadto zawiera¢ wybrane funkcje matematyczne ze-
stawione w tabeli [T} Istnieje odpowiednia pozycja reprezentujaca funkcje na drzewie gtéw-
nym programu. Aby otworzy¢ wyzej zaprezentowana tabele funkcji wystarczy kliknaé pozy-
cje "Functions"(zaprezentowana na Rys. [19). Innym sposobem otwarcia tego okna jest klik-

niecie na ikong S znajdujaca si¢ w toolbarze lub wywotanie opcji z menu gtéwnego: Ma-
nage/Functions.

File Edit Manage Windows Help

DR K~BEFs¢ 80

@&

Main Tree ¢’ Functd
v Task definition j
v J4 variables Name Expression
v [X. Random variables 1/1sF 1+d/0.01

E mv=210000, 5d=10000...

A mv=0.02, sd=0.002 Normal

J mv=0.004, sd=0.0004 Normal

mv=-1.2, sd=0.2 Normal

£5 Design variables
v & External variables
u(E,AJPY,)
Correlations
¥ £ Functions
IsF(d)=1+d/0.01
» @ External calls

" Add Edit

Fig. 19: Funkcje na drzewie gtéwnym programu.
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Nazwa opis Skladnia
abs wartosci bezwzgledna abs(x)
acos | arcus cosinus (w radianach) | acos(x)
acosh | arcus cosinus hiperboliczny | acosh(x)
asin arcus sinus asin(x)
asinh arcus sinus hiperboliczny | asinh(x)
atan arcus tangens atan(x)
atanh | arcus tangens hiperboliczny | atanh(x)
cos cosinus cos(x)
cosh cosinus hiperboliczny cosh(x)
exp funkcja wyktadnicza exp(x)
log logarytm naturalny log(x)
max warto$¢ maksymalna max(a,b)
min warto$¢ minimalna min(a,b)
sin sinus sin(x)
sinh sinus hiperboliczny sinh(x)
sqrt pierwiastek kwadratowy sqrt(x)
tan tangens tan(x)
tanh tangens hiperboliczny tanh(x)

Tab. 1: Zestawienie funkcji matematycznych dostgpnych w wyrazeniach funkcji.

10 Definiowanie zewnetrznych wywotan

10.1 Zewnetrzne wywotania

Ponizej (Rys. [20) zaprezentowano okno z tabela wywotan zewnetrznych. W tabeli wywotanie
reprezentuje nazwa pliku wykonywalnego (moze to by¢ skrypt) oraz Sciezki.

o Calls table BIEE)
Executable Path
1

+ Add call Edit & Delete

Fig. 20: Tabela wywotan zewngtrznych.

10.2 Definiowanie wywotania

Ponizej zamieszczono okno dialogowe definicji wywotania (Rys. [21)). Aby zdefiniowaé wywo-
tanie zewngtrznego programu nalezy:

e Wiskazac plik wykonywalny (moze to byc¢ skrypt),
e Wprowadzi¢ parametry wywotania z linii komend (np. nazwy plikéw),

o Wyspecyfikowac listg¢ plikow wejSciowych programu,
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o Wyspecyfikowac listg plikéw wyjSciowych programu.

Listy plikéw wejscia i wyjscia informuja system o zaleznosciach pomigdzy zmiennymi. Mozna
bowiem ustali¢ zaleznos¢ w plikach wyjsciowych zmiennych wyjsciowych od
zmiennych wejSciowych w plikach wejsSciowych. Mozliwe jest zdefiniowanie
bardziej ztozonej zaleznoSci w postaci taiicucha wywotan Plik wyjscia jednego programu jest
plikiem wejScia innego itp.

( ib/ConFem. exe] pick file

+ Update | | X Close Add Input file | | Add output file

Fig. 21: Okno dialogowe definicji wywotania zewngtrznego.

10.3 Zewnetrzne wywotania na gtldwnym drzewie programu

Aby otworzy¢ okno z lista wywotan klikamy na External calls"w oknie gtéwnym. Obrazuje to

o+

(Rys. . Innym sposobem otwarcia tego okna jest kliknigcie na ikong w toolbarze.

File Edit Manage Windows Help

PR K~BSFrF 6
e®

Main Tree
¥ Task definition
v ¥4 variables
v X Random variables

E mv=210000, 5d=10000... &)

A mv=0.02, sd=0.002 Normal

J mv=0.004, sd=0.0004 Normal Executable
mv=12,  sd=02 Normal e

Z% Design variables ) ConEEnTeAe]

v ¥ Externalvariables
u(E,AJPy,)
Correlations o Add call Edit
v f Functions
1sF(d)=1+d/0.01
v & External calls
->ConFem.exe
» Analysis data

Fig. 22: Wywotania zewnetrzne na drzewie giéwnym.

11 Analiza statystyczna

11.1 Uzycie giéwnego drzewa do zdefiniowania analizy
statystyczne;.

Aby zdefiniowaC analiz¢ statystycznag (podobnie jak inne rodzaje analizy) nalezy kliknaé na

drzewie gtéwnym prawym klawiszem na pozycje¢ Statistical analysis"(zob. Rys. . Pojawi sig¢

wéwczas menu zawierajace opcje New analysis".Po wybraniu tej opcji nowa pozycja pojawi sie

na drzewie analiz. Uzytkownik moze nadac¢ analizie soja nazwe, jak réwniez ustawi¢ parametry
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analizy. W celu uruchomienia obliczen nalezy klikna¢ na nazwe analizy. W pojawiajacym
sie menu kontekstowym wybraé Zun analysis". Ostatnim elementem podleglym analizie jest
pozycja Zesults". Kolor tego elementu odzwierciedla status analizy. Jesli jest szare oznacza
to, ze analiza nie zostata rozpoczeta. Czerwony kolor oznacza, ze obliczenia zostaty przerwane
przez uzytkownika albo zakonczyty si¢ btedem. Pozycja w kolorze zielonym oznacza poprawne
zakoriczenie obliczen 1 mozliwos¢ wizualizacji wynikéw.

File Edit Manage Windows Help
B K~ X4 $0

= ®

Main Tree
¥ Task definition
> %% Variables
» fi Functions
» & External calls
¥ Analysis data
v | statistical Analysis
v Stat_7
variables:{E,A,J,Py}
Function : {Isf}
PCE, size=100000, order = 2
¥ Results
Mean value = 2.694185e-01
Standard deviation = 1.545415e-01
Skewness = -3.024014e-01
Kurtosis = 3.109231e+00
Report
> Scatters
variables:{E,A,J,Py}
Function : {Isf}
Random, size=100000
¥ Results
Mean value = 2.682914e-01
Standard deviation = 1.449628e-01
Skewness = -3.301959e-01
Kurtosis = 3.296845e+00
Report
» Scatters
» [\ Reliability Analysis

Fig. 23: Analiza statystyczna na drzewie gtéwnym.

11.2 Parametry analizy statystycznej
11.2.1 Wybdr zmiennych

Wyb6ér zbioru [zmiennych losowych| jest kluczowym elementem konfiguracji danych. Istnieje
mozliwo$¢ szybkiego wykluczenia zmiennej ze zbioru zmiennych losowych i zastapienia jej
wartoScia stala. Aby to zrobi¢ nalezy klikna¢ na pozycje "variables". Pojawi si¢ okno za pre-
zentowane na rys. @ Zaznaczone na licie zmienne beda uzyte w analizie. Niezaznaczone
za$ zostang zastapione stala o wartoSci wzigtej z drugiej kolumny tabeli. Warto zauwazyc¢, ze
wstepny wybor zbioru zmiennych zadania jest ustalany automatycznie poprzez wybor funkcji
uzytych w zadaniu i sprawdzeniu od jakich zmiennych wybrana funkcja zalezy. Tabela zmien-
nych jest zatem pusta jesli uzytkownik nie wybrat zadnych zmiennych. Podsumowujac okno to
stuzy do ograniczenia zbioru zmiennych.

20



Projekt NUMPRESS, Zad. 4: Dokumentacja programu NUMPRESS-Explore

@ 0 Variable selection

[ «? ok I % cancel

Fig. 24: Wyb6r zmiennych analizy.

11.2.2  Wybér funkcji

Uzytkownik musi wybra¢ zbiér funkcji, ktérych statystyki beda policzone klikajac pozycje
"Functionfia drzewie analizy. Otworzy si¢ nastepujacy dialog wyboru funkcji (rys. 23)):

@ O Function selection

Variable dependent: IsF

IsF

I <7 0k ] K cancel

Fig. 25: Wybor funkcji do obliczenia ich statystyk.

Wybdér funkcji determinuje zestaw zmiennych uzytych w analizie.

11.2.3 Parametry analizy

W systemie NUMPRESS-Explore istnieja dwie metody probkowania: probkowanie losowe
(ang. Random sapmling) oraz prébkowanie przy pomocy hiperkostki facinskiej (ang. Latin
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Hypercube sampling). Wybo6r metody probkowania dokonuje si¢ przez wybrania odpowiednie;j
zaktadki w oknie dialogowym zaprezentowanym na rysunkach 26 27}

11.2.4 Random sampling

% O Statistical analysis setup
Random sampling | Polynominal chaos expansion

Number of points : 100

| ok J

Fig. 26: Ustalenie parametrow analizy statystycznej.

Parametrem jest liczba punktéw sktadajacych si¢ na symulacje.

11.2.5 Rozwiniecie chaosu wielomianowego

® O Statistical analysis setup

Random sampling | Polynominal chaos expansion

Number of points : 100000
Polynominal order: 2
! Ok |

Fig. 27: Ustalenie parametréw samplowania PCE. Parametrami sa: Liczba punktéw sktadaja-
cych si¢ na symulacjg, oraz "Polynominal order": stopieri wielomianu rozwinigcia.
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