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Moduğ NUMPRESS w interaktywnym pre-/postprocesorze danych GiD 

 

Interaktywny pre-/postprocesor GiD jest systemem funkcjonujŃcym niezaleŨnie od 

program·w sğuŨŃcych do obliczeŒ numerycznych, a jego zadaniem jest uğatwienie korzystania 

z tych program·w poprzez udostňpnienie graficznego Ŝrodowiska do tworzenia modeli geo-

metrycznych stanowiŃcych dane do obliczeŒ oraz graficznej wizualizacji wynik·w obliczeŒ. 

Aby efektywnie skorzystaĺ z pierwszej z wymienionych funkcji majŃc do dyspozycji 

pewien konkretny program obliczeniowy, niezbňdne jest wyposaŨenie preprocesora GiD w 

dedykowany moduğ, umoŨliwiajŃcy generacjň modelu w spos·b zgodny z wymaganiami da-

nego programu obliczeniowego oraz zapisanie tego modelu do pliku w formacie zgodnym z 

formatem pliku wejŜciowego zawierajŃcego dane do tego programu. Tw·rcy systemu GiD 

zaprojektowali go w spos·b umoŨliwiajŃcy tworzenie takich moduğ·w dla r·Ũnych progra-

m·w obliczeniowych. W komercyjnej wersji systemu moŨna znaleŦĺ moduğy interfejsujŃce 

preprocesor z takimi programami jak np. Ansys, Fluent, czy SAP. Taki moduğ zostağ r·wnieŨ 

stworzony z myŜlŃ o uŨytkownikach systemu NUMPRESS. 

PoniŨsza instrukcja opisuje spos·b instalacji i korzystania z tego moduğu. Zaznacza-

my, Ũe oficjalna wersja systemu GiD, kt·rŃ moŨna ŜciŃgnŃĺ ze strony producenta 

http://www.gidhome.com/ i ï z zachowaniem warunk·w licencji ï zainstalowaĺ na swoim 

komputerze, nie zawiera opisanego tu moduğu. UŨytkownik programu NUMPRESS, chcŃcy 

korzystaĺ z preprocesora GiD wzbogaconego o ten moduğ, musi samodzielnie doinstalowaĺ 

go do uprzednio zainstalowanego systemu GiD, korzystajŃc z poniŨszej instrukcji i z plik·w 

dostňpnych na stronie http://numpress.ippt.pan.pl.  

Prawidğowe dziağanie moduğu zostağo przetestowane dla wersji GiD 10 i 11. 

Czytelnik niniejszej instrukcji jest zachňcany do uprzedniego zapoznania siň z pod-

rňcznikiem uŨytkownika systemu GiD (dostňpnym na stronie producenta) oraz do lektury 

dokumentu ĂOpis formatu pliku wejŜciowego do program·w NUMPRESS-Explicit i NUM-

PRESS-Flowò. Wielokrotnie w niniejszej instrukcji bňdzie mowa o r·Ũnych zmiennych, kt·-

rym naleŨy przypisaĺ pewne wartoŜci, albo opcjach, kt·re naleŨy wybraĺ i zaznaczyĺ w poja-

wiajŃcych siň oknach-formularzach. Znaczenie wspomnianych zmiennych i opcji zostağo tu 

opisane doŜĺ pobieŨnie ï ich szczeg·ğowego opisu naleŨy szukaĺ w wymienionym wyŨej do-

kumencie. 

 

1. Struktura katalog·w oraz plik·w moduğu. 

Wszystkie pliki i katalogi wchodzŃce w skğad moduğu zostağy zamieszczone w katalo-

gu o nazwie NUMPRESS.gid (rys. 1), zwanym dalej katalogiem gğ·wnym moduğu. Aby moduğ 

zostağ poprawnie zağadowany w Ŝrodowisku GiD, katalog ten naleŨy skopiowaĺ do katalogu o 

nazwie problemtypes, zlokalizowanego w katalogu instalacyjnym systemu GiD i zawierajŃ-

cego moduğy interfejsujŃce GiD z r·Ũnymi programami obliczeniowymi. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe 

czynnoŜĺ tň trzeba wykonaĺ przed uruchomieniem preprocesora GiD. 

W przypadku koniecznoŜci zmiany nazwy katalogu gğ·wnego moduğu naleŨy pamiň-

taĺ o tym, aby postňpowaĺ zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w dokumentacji pt. ĂGiD 

Customization Manualò, poniewaŨ architektura oprogramowania GiD wymusza ŜciŜle okre-

Ŝlony schemat nazewnictwa katalogu gğ·wnego (NUMPRESS.gid) oraz niekt·rych plik·w w 
nim zawartych. Struktura katalogu gğ·wnego zostağa przedstawiona na rys. 2.  
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Rys. 1. Lokalizacja folderu gğ·wnego NUMPRESS.gid. 

 

Rys. 2. Struktura katalogu NUMPRESS.gid. 

W katalogu Interface (rys. 2) znajdujŃ siň dwa podkatalogi o nazwach Pictures (rys. 3) 

oraz Scripts (rys. 4). W pierwszym z nich zlokalizowane sŃ pliki graficzne o rozszerzeniu 

*.png wchodzŃce w skğad interfejsu graficznego wykonanego moduğu. 

W katalogu Scripts zostağy zlokalizowane pliki *.tcl rozszerzajŃce funkcjonalnoŜĺ mo-

duğu "NUMPRESS". 
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Rys. 3. Struktura katalogu Pictures. 

 

Rys. 4. Struktura katalogu Scripts. 

2. Interfejs uŨytkownika. 

Po wykonaniu czynnoŜci opisanych w rozdz. 1 raportu naleŨy uruchomiĺ preprocesor 

GiD. Gdy interfejs Ŝrodowiska GiD zostanie uruchomiony naleŨy w menu aplikacji kliknŃĺ na 

pozycjň Data->Problem type->NUMPRESS, aby zağadowaĺ moduğ "NUMPRESS" (rys. 5).  
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Rys. 5. Uruchamianie moduğu. 

W momencie zağadowania moduğu w menu Data zostanŃ doğŃczone pozycje (pod po-

zycjŃ o nazwie Problem type) z poziomu, kt·rych uŨytkownik bňdzie m·gğ uruchamiaĺ po-

szczeg·lne funkcje moduğu (rys. 6). 

 

Rys. 6. Pozycje w menu Data po zağadowaniu moduğu. 

Rozmieszczenie pozycji (nazw) w menu Data odpowiada kolejnoŜci krok·w definio-

wania zagadnienia tğoczenia blachy. KolejnoŜĺ ta nie jest obowiŃzkowa i uŨytkownik w kaŨ-

dej chwili moŨe wybraĺ dowolnŃ, interesujŃcŃ go opcjň menu. Funkcje moduğu uruchamiane 

za pomocŃ poszczeg·lnych pozycji znajdujŃcych siň w menu Data zostanŃ om·wione w dal-

szych podpunktach tego rozdziağu. 
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2.1. Formularz wprowadzania podstawowych danych projeku. 

Uruchomienie formularza wprowadzania podstawowych danych projektu polega na 

wybraniu w menu Data drugiej pozycji o nazwie Project data ï zostanie uruchomiony formu-

larz o nazwie Project data (rys. 7). Wprowadzanie danych w poszczeg·lnych polach teksto-

wych formularza wykonywane jest za pomocŃ klawiatury. Wprowadzone dane naleŨy za-

twierdziĺ poprzez klikniňcie na przycisk o nazwie Accept ï dane zostanŃ zapamiňtane w apli-

kacji na czas dziağania sesji (obecnie otwartego projektu). Zamkniňcie formularza jest reali-

zowane poprzez klikniňcie przycisku o nazwie Close lub klikniňcie przycisku z krzyŨykiem 

znajdujŃcym siň po prawej stronie w nagğ·wku formularza. 

 

Rys. 7. Formularz wprowadzania danych projektu o nazwie Project data. 

NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe nawet jeŜli wersja programu GiD pozwala uŨytkownikowi na 

wprowadzanie w polach formularzy moduğu polskich (lub innych nie-ğaciŒskich) liter, nie 

naleŨy tego robiĺ! Pliki wejŜciowe do programu NUMPRESS, zawierajŃce znaki spoza pod-

stawowego zestawu ASCII, mogŃ byĺ bğňdnie interpretowane w niekt·rych systemach opera-

cyjnych i dlatego wprowadzanie takich znak·w naleŨy uznaĺ za niedozwolone. 

Aby zapisaĺ trwale dane formularza trzeba wykonaĺ globalny zapis projektu do pliku, 

czyli w menu aplikacji GiD naleŨy wybraĺ pozycjň Files->Save as i postňpowaĺ zgodnie z 
instrukcjami okna dialogowego. 

 

2.2. Formularz wprowadzania danych interwağ·w czasowych. 

Formularz o nazwie Interval data (rys. 8) udostňpnia uŨytkownikowi funkcjonalnoŜĺ 

definiowania informacji na temat kolejnych etap·w rozpatrywanego zagadnienia tğoczenia 

blachy. Przy tworzeniu nowych etap·w analizy uŨytkownik moŨe uwzglňdniaĺ zmiany w 

parametrach (w zadanym przedziale czasowym) rozpatrywanego zagadnienia. Za poŜrednic-

twem formularza Interval data moŨna tworzyĺ dowolnŃ iloŜĺ interwağ·w klikajŃc na przycisk 

oznaczony numerem 1 (rys. 8). MoŨna takŨe usuwaĺ zdefiniowane interwağy klikajŃc na 

przycisk nr 2 (rys. 8).  Opcjň wyboru oraz edycji zdefiniowanego etapu analizy umoŨliwia 

pole listy wyboru nr 3 (rys. 8), za pomocŃ kt·rego wybierany jest numer etapu (interwağu cza-

sowego). 
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Rys. 8. Formularz wprowadzania danych na temat krok·w obliczeniowych analizowanego zagadnienia. 

ZawartoŜĺ formularza podzielona jest tematycznie na cztery zakğadki (Basic data, Ana-
lysis time, Time integration, Output data), kt·re uğatwiajŃ uŨytkownikowi czytelnoŜĺ oraz 

obsğugň interfejsu. W zakğadce Basic data uŨytkownik ma moŨliwoŜĺ wprowadzania i wyboru 

podstawowych danych na temat etapu obliczeniowego, takich jak np. nazwa etapu tğoczenia 

(Stage name) albo wsp·ğczynnik skali dla geometrii modelu (Geometry scale factor). NaleŨy 
zwr·ciĺ uwagň na opcjň wyboru Stamping, poniewaŨ wyb·r tej opcji dezaktywuje zakğadkň 
Analysis time (rys. 9). 

Automatyczna dezaktywacja zakğadki Analysis time zwiŃzana jest z faktem uaktyw-

nienia dodatkowych parametr·w tğoczenia takich jak gğňbokoŜĺ tğoczenia (Depth) oraz prňd-
koŜĺ tğoka (Punch speed) - moŨliwoŜĺ wprowadzania parametr·w czasu analizy (Start time, 
End time ï rys. 10) zostanie wtedy zablokowana ze wzglňdu na architekturň solwera, w kt·-

rym zaimplementowano obliczanie czasu etapu na podstawie danych wprowadzonych do kon-

trolek uaktywnionych poprzez opcjň wyboru Stamping. Zakğadka Analysis time (rys. 10), jak 

juŨ wspomniano powyŨej, zawiera kontrolki umoŨliwiajŃce wprowadzanie danych na temat 

przedziağu czasu wykonania analizy. 

1 2 3 
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Rys. 9. Aktywacja opcji Stamping i dezaktywacja zakğadki Analysis time w formularzu Interval data. 

 

Rys. 10. Zakğadka Analysis time w formularzu Interval data. 
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Rys. 11. Zakğadka Time integration w formularzu Interval data. 

W zakğadce o nazwie Time integration (rys. 11) wprowadzane sŃ parametry zwiŃzane 

z cağkowaniem r·wnaŒ ruchu. Zrozumienie nazw parametr·w cağkowania uğatwiajŃ podpo-

wiedzi w postaci ramek ("wyskakujŃcych dymk·w" - rys. 11) wyŜwietlanych po wskazaniu 

kursorem myszy na kontrolkň przypisanŃ do danego parametru. 

Zakğadka Output data (rys. 12) umoŨliwia uŨytkownikowi dokonanie wyboru danych 

wynikowych (dla danego etapu analizy), kt·re zostanŃ zapisane do pliku wynikowego gene-

rowanego przez program obliczeniowy. W zakğadce tej zaimplementowano takŨe kontrolkň 

do wprowadzania czňstotliwoŜci wykonywania zapisu wybranych danych.  
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Rys. 12. Zakğadka Output data w formularzu Interval data. 

NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe podczas definiowania etap·w analizy uŨytkownik moŨe dokony-

waĺ zmian w warunkach brzegowych oddzielnie dla kaŨdego etapu. W momencie tworzenia 

nowego etapu uŨytkownik zostanie takŨe zapytany o przeniesienie warunk·w brzegowych z 

poprzedniego etapu. W momencie, gdy uŨytkownik zatwierdzi operacjň przeniesienia (rys. 

13), warunki brzegowe zostanŃ skopiowane do nastňpnego etapu analizy. Mechanizm ten 

zniacznie przyŜpiesza proces definiowania danych dla rozpatrywanego zagadnienia - uŨyt-

kownik nie musi ponownie wprowadzaĺ tych samych danych w przypadku, gdy w kolejnym 

etapie wystŃpiŃ niewielkie zmiany warunk·w brzegowych w odniesieniu do poprzedniego 

etapu. Wystarczy w·wczas dokonaĺ przeniesienia tych warunk·w, a nastňpnie wprowadziĺ w 

nich niezbňdne zmiany. 
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Rys. 13. Okno dialogowe z zapytaniem o przeniesienie warunk·w brzegowych. 

2.3. Formularz wprowadzania i przypisywania danych materiağowych. 

Formularz wprowadzania i przypisywania danych materiağowych udostňpnia uŨyt-

kownikowi funkcjonalnoŜĺ wprowadzania parametr·w opisujŃcych wğaŜciwoŜci materiağu 

oraz funkcjonalnoŜĺ przypisywnia informacji o materiale do modeli geometrycznych od-

zwierciedlajŃcych obiekty wystňpujŃce w zagadnieniu tğoczenia blachy. Dostňp do w/w funk-

cjonalnoŜci moduğu jest realizowany poprzez klikniňcie lewym przyciskiem myszy w menu 

Data na pozycjň o nazwie Materials (rys. 14). Po klikniňciu pozycji Materials zostanie uru-

chomiony formularz o nazwie Deformable, za pomocŃ kt·rego uŨytkownik ma moŨliwoŜĺ 

wprowadzania danych materiağu i ğŃczenia informacji o materiale z modelami geometrycz-

nymi. 

Formularz Deformable (rys. 15) udostňpnia jeden bazowy model materiağu o nazwie 

Plastic. Na podstawie tego modelu uŨytkownik moŨe definiowaĺ wğasnoŜci mechaniczne r·Ũ-

nych materiağ·w plastycznych, kt·re wystŃpiŃ w rozwaŨanym zagadnieniu tğoczenia blachy. 
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Rys. 14. Pozycja Materials w menu Data. 

 

 

Rys. 15. ZawartoŜĺ formularza Deformable. 

Aby stworzyĺ nowy materiağ na podstawie modelu Plastic naleŨy kliknŃĺ na przycisk 

nr 1 (rys. 15). Zostanie wtedy wyŜwietlone okno dialogowe (rys. 16) zawierajŃce tekst z proŜ-

bŃ o podanie nazwy nowego materiağu. Po wpisaniu nazwy materiağu i klikniňciu na przycisk 

o nazwie Ok zostanie stworzony nowy materiağ (bňdŃcy pochodnŃ modelu Plastic) o nazwie, 

1 2 3 4 
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kt·rŃ uŨytkownik wprowadzi w oknie dialogowym (rys. 16). Materiağ ten zostanie automa-

tycznie ustawiony przez program jako aktywny do edycji - dla informacji uŨytkownika w polu 

rozwijalnej listy wyboru oznaczonym numerem 4 (rys. 15) zostanie wyŜwietlona nazwa stwo-

rzonego materiağu. UŨytkownik moŨe usunŃĺ stworzony materiağ klikajŃc na przycisk nr 2 

(rys. 15). Aby wykonaĺ edycjň parametr·w materiağu uŨytkownik musi wybraĺ z pola rozwi-

jalnej listy wyboru nr 4 (rys. 15) nazwň materiağu, kt·ra go interesuje 

- wybrany materiağ zostanie uaktywniony do edycji. Po wykonaniu zmian w parametrach ma-

teriağu uŨytkownik musi zatwierdziĺ wprowadzone zmiany klikajŃc na przycisk oznaczony 

numerem 3 (rys. 15). 

 

 

Rys. 16. Okno dialogowe wyŜwietlane podczas operacji tworzenia nowego materiağu w formularzu Deformable. 

Formularz Deformable zawiera cztery tematycznie uporzŃdkowane zakğadki (rys. 16). 

W pierwszej zakğadce o nazwie Basic data naleŨy wprowadziĺ dodatkowe informacje na te-
mat geometrii modelu oraz jego gňstoŜci. W zakğadce Elastic properties uŨytkownik ma moŨ-

liwoŜĺ wprowadzania danych opisujŃcych wğaŜciwoŜci sprňŨyste materiağu. Zakğadka Yield 
function udostňpnia kontrolki za pomocŃ, kt·rych uŨytkownik moŨe wprowadzaĺ dane na 

temat krzywych plastycznego pğyniňcia materiağu - do wyboru jest piňĺ typ·w krzywych, na 

podstawie kt·rych moŨna opisywaĺ zachowanie materiağu w fazie plastycznego pğyniňcia: 

krzywa liniowa, dwie krzywe potňgowe, krzywa eksponencjalna oraz krzywa dyskretna (tabe-

laryczne wprowadzanie punkt·w definiujŃcych krzywŃ). Opis parametr·w w/w krzywych 

dostňpny jest w postaci ramek-podpowiedzi ("wyskakujŃcych dymk·w" - rys. 17) wyŜwietla-

nych przez program po wskazaniu kursorem myszy na kontrolkň odpowiadajŃcŃ za wprowa-

dzenie danego parametru. 
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Rys. 17. Uaktywniona podpowiedŦ po wskazaniu kursorem myszy kontrolki YLD 
w zakğadce Yield function formularza Deformable. 

Operacja przypisania materiağu do modelu geometrycznego jest moŨliwa poprzez 

klikniňcie w dolnym menu formularza Deformable na pozycji o nazwie Assign (rys. 18, 19). 

Po klikniňciu na tŃ pozycjň zostanie rozwiniňte menu z rodzajem obiektu geometrycznego, do 

kt·rego bňdzie moŨna przypisaĺ aktualnie wybrany materiağ w formularzu Deformable. Do-

stňpne sŃ dwa rodzaje obiekt·w, do kt·rych moŨna przypisaĺ informacjň o materiale: po-

wierzchnia, element skoŒczony. Opcja przypisania materiağu do powierzchni jest dostňpna w 

trybie tworzenia lub edycji geometrii modelu (rys. 18), tzn. w momencie, gdy nie jest wi-

doczna wygenerowana siatka element·w skoŒczonych. Opcja przypisania materiağu do ele-

mentu skoŒczonego jest dostňpna w trybie wğŃczonej widocznoŜci siatki element·w skoŒczo-

nych wygenerowanej na modelu (rys. 19). 

Po wybraniu typu obiektu, do kt·rego zostanie przypisany materiağ, formularz Defor-
mable przejdzie w tryb nieaktywny (rys. 20). Oznacza to, Ũe w widoku graficznym preproce-

sora GiD naleŨy wybraĺ obiekt geometryczny, do kt·rego zostanie przypisana informacja o 

materiale (sposoby wyboru obiekt·w geometrycznych w widoku graficznym zostağy szczeg·-

ğowo opisane w dokumentacji preprocesora GiD). 

Po wybraniu obiektu w widoku graficznym GiD naleŨy powt·rnie przeğŃczyĺ siň do 

formularza Deformable i kliknŃĺ na przycisk Finish znajdujŃcy siň w lewym dolnym rogu 
tego formularza - materiağ zostanie przypisany. W celu sprawdzenia, czy materiağ zostağ przy-

pisany do modelu geometrycznego naleŨy kliknŃĺ w dolnym menu formularza Deformable na 

przycisk o nazwie Draw. W momencie klikniňcia przycisku zostanie rozwiniňte menu zawie-
rajŃce pozycjň o nazwie materiağu przypisanego do modelu geometrycznego. Po wybraniu 

pozycji menu z nazwŃ materiağu, w widoku graficznym preprocesora GiD zostanie podŜwie-

tlony (kolorem zdefiniowanym w ustawieniach konfiguracyjnych GiD) obszar obiektu geo-

metrycznego (rys. 21), do kt·rego zostağ przypisany materiağ. 
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Rys. 18. Fragment operacji przypisania informacji o materiale do modelu geometrycznego za poŜrednictwem formularza 

Deformable w trybie tworzenia/edycji modelu  - wyb·r opcji odpowiadajŃcej przypisaniu materiağu 

do powierzchni z menu Assign. 

 

Rys. 19. Fragment operacji przypisania informacji o materiale materiağu do modelu geometrycznego 

za poŜrednictwem formularza Deformable w trybie wğŃczonej widocznoŜci siatki element·w skoŒczonych 

- wyb·r opcji odpowiadajŃcej przypisaniu materiağu do elementu skoŒczonego z menu Assign. 
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Rys. 20. Fragment operacji przypisania informacji o materiale do modelu geometrycznego 

za poŜrednictwem formularza Deformable w trybie tworzenia/edycji modelu - 

wyb·r powierzchni w widoku graficznym preprocesora GiD. 

 

Rys. 21. PodŜwietlony obszar modelu geometrycznego (w widoku graficznym preprocesora GiD), 

do kt·rego przypisano informacje o materiale. 
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Rys. 22. Fragment operacji usuniňcia informacji o przypisaniu materiağu do modelu geometrycznego. 

UŨytkownik moŨe usunŃĺ informacjň o przypisaniu materiağu do modelu geometrycz-

nego poprzez klikniňcie w dolnym menu formularza Deformable na przycisk o nazwie Unas-
sign. Po wykonaniu tej czynnoŜci pojawi siň menu zawierajŃce pozycjň o nazwie materiağu 

(rys. 22) przypisanego do modelu geometrycznego. Po klikniňciu na pozycji menu z nazwŃ 

materiağu w widoku graficznym preprocesora GiD informacja o przypisaniu materiağu zosta-

nie usuniňta. 

Podczas przypisywania informacji o materiale do modelu geometrycznego naleŨy pa-

miňtaĺ o tym, Ũe nie naleŨy dokonywaĺ w/w operacji przypisania w trybie edycji modelu 

geometrycznego, gdy wczeŜniej na tym samym modelu zostağa wygenerowana siatka elemen-

t·w skoŒczonych, poniewaŨ dane materiağu nie zostanŃ przeniesione z modelu geometryczne-

go na elementy skoŒczone. NiedogodnoŜĺ ta wynika z architektury oprogramowania GiD. 

Problem ten moŨna ominŃĺ na dwa sposoby. Pierwszy spos·b polega na powt·rnym przypi-

saniu materiağu do element·w skoŒczonych w trybie wğŃczonej widocznoŜci siatki element·w 

skoŒczonych wygenerowanej na modelu. Drugi spos·b to usuniňcie wczeŜniej wygenerowa-

nej siatki i jej powt·rne wygenerowanie - informacja o materiale zostanie wtedy automatycz-

nie przeniesiona z modelu geometrycznego na elementy skoŒczone podczas generowania 

siatki. 

2.4. Pod-moduğ definicji  krzywych czasowych - formularze wprowadzania 

danych krzywych czasowych. 

Pod-moduğ definicji krzywych czasowych sğuŨy do tworzenia krzywych opisujŃcych 

zmianň warunk·w brzegowych (nağoŨonych na model geometryczny reprezentujŃcy obiekt w 

zagadnieniu tğoczenia blachy) w zadanym przedziale czasu. Dostňp do w/w funkcjonalnoŜci 

moduğu jest realizowany poprzez klikniňcie lewym przyciskiem myszy na pozycji o nazwie 
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Time curves w menu rozwijalnym Data (rys. 23). Po wybraniu w/w pozycji zostanie urucho-

miony formularz o nazwie Curves definitions (rys. 24). 

 

Rys. 23. Uruchamianie pod-moduğu definiowania krzywych czasowych. 

 

Rys. 24. Formularz Curves definitions. 
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Za pomocŃ formularza Curves definitions moŨna tworzyĺ krzywe o nastňpujŃcych ty-

pach: liniowa, stağa i dyskretna (tabelaryczne wprowadzanie punkt·w opisujŃcych przebieg 

krzywej). W celu stworzenia nowej krzywej czasowej naleŨy z pola listy wyboru o nazwie 

Curve type (rys. 24) wybraĺ typ tworzonej krzywej.  Nastňpnie po wybraniu typu krzywej 

naleŨy kliknŃĺ na przycisk o nazwie Create curve, kt·ry znajduje siň w formularzu Curves 
definitions. Zostanie wtedy uruchomiony formularz o nazwie Curve details (rys. 25) zawiera-

jŃcy pola tekstowe, za pomocŃ kt·rych uŨytkownik moŨe wprowadzaĺ parametry opisujŃce 

wybrany rodzaj krzywej. 

 

Rys. 25. Formularz Curve details. 

ObjaŜnienie parametr·w opisujŃcych danŃ krzywŃ moŨna uzyskaĺ poprzez na przycisk 

o nazwie Curve type znajdujŃcy siň w formularzu Curve details. Po wykonaniu tej czynnoŜci 

zostanie uruchomiony formularz o nazwie Curve scheme (rys. 26), kt·ry bňdzie zawierağ 

schemat aktualnie definiowanej krzywej wraz z nazwami parametr·w (aby zamknŃĺ formu-

larz Curve scheme, naleŨy kliknŃĺ na przycisk z krzyŨykiem w jego prawym g·rnym rogu). 

Definiowanie parametr·w krzywej w formularzu Curve details naleŨy zakoŒczyĺ poprzez 
klikniňcie na przycisk o nazwie OK (rys. 25) lub przycisk o nazwie Cancel (rys. 25) (informa-

cje o zdefiniowanej krzywej nie zostanŃ zapamiňtane w pod-module definicji  krzywych cza-

sowych) - nastŃpi zamkniňcie formularza Curve details. 

 



Moduğ NUMPRESS w interaktywnym pre-/postprocesorze danych GiD 

 

Rys. 26. Formularz Curve scheme. 

W przypadku, gdy uŨytkownik zatwierdzi operacjň wprowadzenia parametr·w krzy-

wej przyciskiem OK, informacje o zdefiniowanej krzywej zostanŃ zapamiňtane w pod-module 

definicji krzywych czasowych, a w formularzu Curves definitions pojawi siň informacja o 

stworzeniu krzywej - w tabeli definicji krzywych zostanie wyŜwietlona nazwa oraz typ krzy-

wej (rys. 27). Edycja parametr·w stworzonej krzywej jest moŨliwa po dwukrotnym klikniňciu 

na wiersz w tabeli definicji krzywych w formularzu Curves definitions. Po wykonaniu tej 

czynnoŜci zostanie ponownie uruchomiony formularz o nazwie Curve details, za poŜrednic-
twem kt·rego uŨytkownik wykona edycjň parametr·w krzywej - schemat postňpowania pod-

czas wprowadzania oraz zapisu danych  w trybie edycji krzywej jest identyczny jak w przy-

padku operacji tworzenia nowej krzywej. 

ZakoŒczenie pracy z pod-moduğem definiowania krzywych czasowych nastňpuje w 

momencie, gdy uŨytkownik w formularzu Curves definitions kliknie lewym przyciskiem my-

szy na przycisk OK - nastŃpi zamkniňcie formularza Curves definitions, a wprowadzone dane 

zostanŃ zapamiňtane na czas dziağania sesji rozpoczňtej w programie, czyli dla obecnie otwar-

tego projektu. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe aby zapisaĺ trwale definicje krzywych naleŨy globalnie 

zapisaĺ cağy projekt do pliku, czyli z menu GiD wybraĺ pozycjň Files->Save as i postňpowaĺ 
zgodnie z instrukcjami okna dialogowego. 

W przypadku zakoŒczenia pracy z pod-moduğem definiowania krzywych czasowych 

poprzez klikniňcie w formularzu Curves definitions na przycisk o nazwie Cancel wszelkie 

wprowadzone dane na temat definicji krzywych nie zostanŃ zapamiňtane w programie. 
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Rys. 27. Informacja o stworzeniu krzywej wyŜwietlona w tabeli 

definicji krzywych w formularzu Curves definitions. 

2.5. Formularze definiowania i przypisywania warunk·w brzegowych. 

Dostňp do funkcjonalnoŜci definiowania i przypisywania danych warunk·w brzego-

wych jest realizowany poprzez wskazanie kursorem myszy w menu Data na pozycjň o nazwie 

Conditions (rys. 28). 

 

Rys. 28. Dostňp do funkcjonalnoŜci definiowania i przypisywania danych warunk·w brzegowych. 
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Po wskazaniu kursorem myszy pozycji Conditions pojawi siň kolejne menu rozwijalne 

z opcjami, z poziomu kt·rych uruchamiane sŃ formularze umoŨliwiajŃce definiowanie i przy-

pisywanie nastňpujŃcych warunk·w dla modelu geometrycznego odwzorowujŃcego obiekt w 

zagadnieniu tğoczenia blachy: 

¶ Velocity/Angular velocity (Rys. 30)  - prňdkoŜci liniowe (3 stopnie swobody) i kŃtowe 

(3 stopnie swobody), 

¶ Concentrated force (Rys. 31) - obciŃŨenie siğŃ skupionŃ (3 stopnie swobody), 

¶ Pressure (Rys. 32) - obciŃŨenie ciŜnieniem. 

 

Rys. 30. Formularz Velocity/Angular velocity. 

FunkcjonalnoŜĺ udostňpniona za poŜrednictwem formularzy uruchamianych 

z poziomu menu rozwijalnego o nazwie Conditions zostanie om·wiona na przykğadzie formu-

larza Velocity/Angular velocity (rys. 30). Schemat postňpowania podczas obsğugi pozostağych 

formularzy jest identyczny. 

W celu zdefiniowania i przypisania przemieszczeŒ oraz obrot·w dla poszczeg·lnych 

stopni swobody naleŨy z poziomu menu rozwijalnego o nazwie Conditions wybraĺ pozycjň o 
nazwie Velocity/Angular velocity. Po wykonaniu tej czynnoŜci zostanie uruchomiony formu-

larz o nazwie Displacement/Rotation (rys. 30). Wprowadzanie  danych za poŜrednictwem 

tego formularza jest moŨliwe po wczeŜniejszym klikniňciu na wybranej kontrolce pola wybo-

ru znajdujŃcej siň przy kaŨdej z etykiet opisujŃcych prňdkoŜci liniowe/prňdkoŜci kŃtowe dla 

poszczeg·lnych stopni swobody. Pojedyncze klikniňcie kontrolki pola wyboru aktywuje lub 

dezaktywuje pole tekstowe, za pomocŃ kt·rego jest wprowadzany parametr - przemieszczenie 

(V1, V2, V3) lub obr·t (VR1, VR2, VR3) - dotyczŃcy danego stopnia swobody. Opis nazw 



Moduğ NUMPRESS w interaktywnym pre-/postprocesorze danych GiD 

parametr·w dostňpny jest w postaci ramek-podpowiedzi ("wyskakujŃcych dymk·w" - rys. 33) 

wyŜwietlanych przez program po wskazaniu kursorem myszy kontrolki przypisanej do dane-

go stopnia swobody. 

 

Rys. 31. Formularz Concentrated force. 

 

Rys. 32. Formularz Pressure. 
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Rys. 33. Formularz Velocity/Angular velocity. 

W formularzu Velocity/Angular velocity uŨytkownik moŨe takŨe wprowadziĺ informa-

cje o krzywej czasowej, aby uwzglňdniĺ zmianň wartoŜci prňdkoŜci liniowych/prňdkoŜci kŃ-

towych w zadanym przedziale czasu. Operacja ta polega na wybraniu z pola listy o nazwie 

Time curve id (rys. 34) pozycji z nazwŃ krzywej - stworzonej w pod-module definiowania 

krzywych czasowych. 

Przypisywanie informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycznego moŨ-

na wykonaĺ w trybie tworzenia/edycji modelu lub w trybie widocznoŜci siatki element·w 

skoŒczonych. W trybie tworzenia/edycji modelu uŨytkownik moŨe zadawaĺ warunki na 

obiektach bňdŃcych czňŜciŃ modelu geometrycznego (punkty, linie, powierzchnie) albo na 

obiekcie warstwy, w kt·rej zostağ stworzony model geometryczny (wtedy warunki zostanŃ 

zadane na cağym modelu). Po wygenerowaniu siatki element·w skoŒczonych warunki zadane 

na w/w obiektach zostanŃ przeniesione do wňzğ·w siatki. W trybie widocznoŜci siatki elemen-

t·w skoŒczonych uŨytkownik moŨe zadawaĺ warunki tylko na wňzğach siatki lub na obiekcie 

warstwy (wtedy warunki zostanŃ zadane na wszystkich wňzğach siatki). 

W celu przypisania informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycznego 

za poŜrednictwem formularza Velocity/Angular velocity naleŨy w pierwszej kolejnoŜci wybraĺ 

typ obiektu, za poŜrednictwem kt·rego zostanŃ przypisane i rozpropagowane na siatkň dane 

dotyczŃce warunk·w brzegowych. Wyb·r typu obiektu jest realizowany poprzez klikniňcie na 

jednŃ z ikon oznaczonych numerami (rys. 33): 1 (punkt), 2 (linia), 3 (powierzchnia), 4 (war-

1 2 3 4 5 
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stwa). W momencie, gdy uŨytkownik wybierze typ obiektu, w kontrolce nr 5 (rys. 33) zosta-

nie wyŜwietlona informacja o dokonanym wyborze. 

 

Rys. 34. Wyb·r krzywej czasowej w kontrolce Time curve id formularza Velocity/Angular velocity. 

Aby wykonaĺ operacjň przypisania warunk·w brzegowych naleŨy kliknŃĺ na przycisk 

o nazwie Assign znajdujŃcy siň w dolnym menu formularza. JeŜli zostanŃ wybrane obiekty 

oznaczone numerami 1-3 (rys. 33), formularz Velocity/Angular velocity przejdzie w stan nie-

aktywny (rys. 35, 36). Stan ten bňdzie wskazywağ na to, Ũe w widoku graficznym preproceso-

ra GiD naleŨy wybraĺ obiekt geometryczny, do kt·rego zostanŃ przypisane warunki brzegowe 

(sposoby wyboru obiekt·w geometrycznych w widoku graficznym zostağy szczeg·ğowo opi-

sane w dokumentacji preprocesora GiD). 

JeŨeli w formularzu Velocity/Angular velocity zostanie wybrany obiekt oznaczony 

numerem 4 (rys. 33), pod przyciskiem Assign zostanie rozwiniňte menu (rys. 37) z pozycjami 

zawierajŃcymi nazwy warstw stworzonych przez uŨytkownika. Po klikniňciu na jednŃ z pozy-

cji tego menu nastŃpi przypisanie informacji o warunkach brzegowych do cağego modelu 

geometrycznego stworzonego w warstwie o nazwie pozycji klikniňtej w menu rozwijalnym 

przycisku Assign. 

W przypadku, gdy zostağo wybrane przypisywanie warunk·w brzegowych do obiektu 

geometrycznego za poŜrednictwem widoku graficznego preprocesora GiD naleŨy po wybra-

niu obiektu powt·rnie przeğŃczyĺ siň do formularza Displacement/Rotation i kliknŃĺ lewym 
przyciskiem myszy na przycisk Finish (rys. 35, 36)  znajdujŃcy siň w lewym dolnym rogu 
tego formularza - warunki zostanŃ przypisane. W celu sprawdzenia, czy operacja przypisania 

powiodğa siň naleŨy w dolnym menu formularza Velocity/Angular velocity kliknŃĺ na opcjň o 
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nazwie Draw (rys. 38). Po wykonaniu tej czynnoŜci zostanie rozwiniňte kolejne menu zawie-

rajŃce pozycjň o nazwie typu warunku, kt·ry zostağ przypisany do modelu geometrycznego 

(rys. 37). W momencie wybrania w/w pozycji menu, w widoku graficznym preprocesora GiD 

zostanŃ wyŜwietlone informacje na temat przypisanych warunk·w brzegowych (rys. 39). 

 

Rys. 35. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za poŜrednictwem 

formularza Velocity/Angular velocity w trybie tworzenia/edycji modelu - wyb·r elementu liniowego. 

 

Rys. 36. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za poŜrednictwem 

formularza Velocity/Angular velocity w trybie wğŃczonej widocznoŜci siatki element·w skoŒczonych - 

wyb·r wňzğ·w siatki. 
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Rys. 37. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za poŜrednictwem 

formularza Velocity/Angular velocity w trybie wğŃczonej widocznoŜci siatki element·w skoŒczonych - 

wyb·r pozycji z nazwŃ warstwy w menu przycisku Assign. 

 

Rys. 38. Aktywacja wyŜwietlania informacji o przypisanych warunkach brzegowych (dla widoku graficznego preprocesora 

GiD) za poŜrednictwem formularza Velocity/Angular velocity. 
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Rys. 39. Informacja o przypisanych warunkach brzegowych dla wňzğa siatki element·w skoŒczonych 

wyŜwietlona w widoku graficznym preprocesora GiD. 

UŨytkownik moŨe usunŃĺ informacjň o przypisaniu materiağu do modelu geometrycz-

nego poprzez klikniňcie w dolnym menu formularza Velocity/Angular velocity na przycisk 

nazwie Unassign. Po klikniňciu na ten przycisk zostanie rozwiniňte menu zawierajŃce pozycjň 

o nazwie typu warunku, kt·ry zostağ przypisany do modelu geometrycznego. Po klikniňciu na 

w/w pozycji menu informacja o przypisaniu warunku zostanie usuniňta. 

Podczas przypisywania informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycz-

nego naleŨy pamiňtaĺ o tym, Ũe nie naleŨy dokonywaĺ w/w operacji przypisania w trybie edy-

cji modelu geometrycznego, gdy wczeŜniej na tym samym modelu zostağa wygenerowana 

siatka element·w skoŒczonych, poniewaŨ dane warunk·w brzegowych nie zostanŃ przenie-

sione z modelu geometrycznego na wňzğy siatki. NiedogodnoŜĺ ta wynika z architektury 

oprogramowania GiD. Problem ten moŨna ominŃĺ na dwa sposoby. Pierwszy spos·b polega 

na powt·rnym przypisaniu warunk·w brzegowych bezpoŜrednio do wňzğ·w w trybie wğŃczo-

nej widocznoŜci siatki element·w skoŒczonych. Drugi spos·b to usuniňcie wczeŜniej wygene-

rowanej siatki i jej powt·rne wygenerowanie - informacja o warunkach brzegowych zostanie 

wtedy automatycznie przeniesiona z modelu geometrycznego na wňzğy stworzonej siatki. 

 

2.6. Pod-moduğ definiowania warunk·w kontaktowych. 

Pod-moduğ definiowania warunk·w kontaktowych sğuŨy do wprowadzania danych na 

temat odziağywaŒ kontaktowych wystňpujŃcych pomiňdzy poszczeg·lnymi obiektami zagad-

nienia tğoczenia blachy (reprezentacjŃ obiekt·w zagadnienia tğoczenia blachy sŃ warstwy two-

rzone za pomocŃ oprogramowania GiD). Dostňp do w/w funkcjonalnoŜci moduğu jest reali-

zowany poprzez klikniňcie lewym przyciskiem myszy na pozycji o nazwie Contact w menu 

rozwijalnym Data (rys. 40). Po wybraniu w/w pozycji zostanie uruchomiony formularz o na-

zwie Contact definitions (rys. 41). 
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Rys. 40. Uruchamianie pod-moduğu definiowania warunk·w kontaktowych. 

 

Rys. 41. Formularz Contact definitions. 

Za pomocŃ formularza Contact definitions moŨna tworzyĺ, usuwaĺ oraz edytowaĺ da-

ne na temat par obiekt·w bňdŃcych ze sobŃ w kontakcie oraz warunk·w kontaktu wystňpujŃ-

cych pomiňdzy wskazanymi parami obiekt·w. Definicje par kontaktowych mogŃ byĺ zmienne 

dla zadanych przedziağ·w czasowych, co oznacza, Ũe uŨytkownik ma moŨliwoŜĺ tworzenia 

r·Ũnych definicji par kontaktowych odzielnie dla kaŨdego interwağu czasowego (interwağ cza-

sowy reprezentuje wybranŃ fazň procesu tğoczenia blachy).  W celu stworzenia nowej pary 

kontaktowej naleŨy z pola listy wyboru o nazwie Interval id (znajdujŃcego siň w formularzu 
Contact definitions, rys. 41) wybraĺ numer interwağu czasowego, w zakresie kt·rego ma wy-

stŃpiĺ odziağywanie kontaktowe.  Nastňpnie po wybraniu numeru interwağu naleŨy kliknŃĺ na 

przycisk o nazwie Create pair. Zostanie wtedy uruchomiony formularz o nazwie Contact de-
tails (rys. 42) zawierajŃcy kontrolki, za pomocŃ kt·rych uŨytkownik moŨe wprowadzaĺ para-

metry opisujŃce warunki kontaktu.  
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Rys. 42. Formularz Contact details. 

WaŨnŃ rzeczŃ jest, aby uŨytkownik przed rozpoczňciem operacji definiowania par 

kontaktowych, okreŜliğ poprawnie typ (Rigid, Deformable)  obiekt·w (warstw) biorŃcych 

udziağ w zagadnieniu tğoczenia blachy (przypisywanie typu ciağa obiektom zostağo opisane w 

rozdz. 3), poniewaŨ do list rozwijalnych kontrolek o nazwach Master oraz Slave sŃ ğadowane 

obiekty okreŜlonego typu. Kontrolka Master moŨe zawieraĺ tylko listň z obiektami nieod-

ksztağcalnymi, natomiast kontrolka Slave ï tylko listň z obiektami odksztağcalnymi. W przy-

padku, gdy uŨytkownik niepoprawnie okreŜli typ obiekt·w (lub typ obiekt·w nie zostağ okre-

Ŝlony), pod-moduğ definiowania par kontaktowych nie zostanie uruchomiony, a uŨytkowni-

kowi zostanie wyŜwietlona odpowiednia informacja na temat popeğnionego bğňdu (rys. 43, 

44). Poprzez pojňcie poprawnego okreŜlenia typu obiekt·w naleŨy rozumieĺ sytuacjň, w kt·-

rej: kaŨdy stworzony obiekt ma przypisanŃ informacjň o jego typie, w definiowanym zagad-

nieniu znajduje siň przynajmniej jeden obiekt nieodksztağcalny oraz jeden obiekt odksztağcal-

ny. 

 

Rys. 43. Informacja o nie przypisaniu typu ciağa do obiektu. 
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Rys. 44. Informacja o niestworzonym obiekcie odksztağcalnym. 

Po wprowadzeniu parametr·w kontaktu oraz klikniňciu na przycisku OK znajdujŃcym 

siň w formularzu Contact details para kontaktowa zostanie stworzona. W tabeli umieszczonej 

w formularzu Contact definitions zostanie wtedy wyŜwietlona informacja o parze kontakto-
wej stworzonej przez uŨytkownika (rys. 45). 

 

Rys. 45. Informacja o stworzeniu pary kontaktowej wyŜwietlona w tabeli 

definicji kontaktu w formularzu Contact definitions. 

Edycja parametr·w kontaktu dla wybranej pary obiekt·w jest moŨliwa po dwukrot-

nym klikniňciu wybranego wiersza w tabeli definicji krzywych w formularzu Contact defini-
tions. Po wykonaniu tej czynnoŜci zostanie ponownie uruchomiony formularz o nazwie Con-
tact details, za poŜrednictwem kt·rego uŨytkownik wykona edycjň parametr·w kontaktu - 

schemat postňpowania podczas wprowadzania oraz zapisu danych  w trybie edycji parame-

tr·w kontaktu jest identyczny jak w przypadku operacji tworzenia nowej definicji kontaktu. 


