INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA N ROZWOIU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

—

Zaawansowane metody numeryczne analizy, optymalizacji
i niezawodnosci przemystowych procesow tloczenia blach

NUMPRESS

E

Projekt realizowany w IPPT PAN w okresie 10.2009 - 04.2015
wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Dziatanie 1.3
nr projektu: POIG.01.03.01-14-209/09

Instrukcja obslugi modulu NUMPRESS
w interaktywnym pre-/postprocesorze danych GiD*

*GiD jest zarejestrowanym znakiem towarowym nalezagcym do CIMNE International Center
for Numerical Methods in Engineering, Barcelona, Hiszpania.



Modut NUMPRESS w interaktywnym pre-/postprocesorze danych GiD

Interaktywny pre-/postprocesor GiD jest systemem funkcjonujagcym niezaleznie od
programow stuzacych do obliczen numerycznych, a jego zadaniem jest utatwienie korzystania
z tych programoéw poprzez udostepnienie graficznego srodowiska do tworzenia modeli geo-
metrycznych stanowigcych dane do obliczen oraz graficznej wizualizacji wynikéw obliczen.

Aby efektywnie skorzysta¢ z pierwszej z wymienionych funkcji majac do dyspozycji
pewien konkretny program obliczeniowy, niezb¢dne jest wyposazenie preprocesora GiD w
dedykowany modul, umozliwiajacy generacj¢ modelu w sposob zgodny z wymaganiami da-
nego programu obliczeniowego oraz zapisanie tego modelu do pliku w formacie zgodnym z
formatem pliku wejsciowego zawierajacego dane do tego programu. Tworcy systemu GiD
zaprojektowali go w sposob umozliwiajacy tworzenie takich modutow dla réznych progra-
méw obliczeniowych. W komercyjnej wersji systemu mozna znalez¢ moduty interfejsujace
preprocesor z takimi programami jak np. Ansys, Fluent, czy SAP. Taki modut zostat rowniez
stworzony z mys$la o uzytkownikach systemu NUMPRESS.

Ponizsza instrukcja opisuje sposob instalacji 1 korzystania z tego modutu. Zaznacza-
my, ze oficjalna wersja systemu GiD, ktéra mozna $ciggna¢ ze strony producenta
http://www.gidhome.com/ i — z zachowaniem warunkow licencji — zainstalowa¢ na swoim
komputerze, nie zawiera opisanego tu modutu. Uzytkownik programu NUMPRESS, chcacy
korzysta¢ z preprocesora GiD wzbogaconego o ten modut, musi samodzielnie doinstalowac
go do uprzednio zainstalowanego systemu GiD, korzystajac z ponizszej instrukcji i z plikow
dostepnych na stronie http://numpress.ippt.pan.pl.

Prawidlowe dzialanie modutu zostalo przetestowane dla wersji GiD 101 11.

Czytelnik niniejsze] instrukcji jest zachecany do uprzedniego zapoznania si¢ z pod-
recznikiem uzytkownika systemu GiD (dostgpnym na stronie producenta) oraz do lektury
dokumentu ,,Opis formatu pliku wejsciowego do programéw NUMPRESS-Explicit i NUM-
PRESS-Flow”. Wielokrotnie w niniejszej instrukcji bedzie mowa 0 réznych zmiennych, kto-
rym nalezy przypisa¢ pewne wartosci, albo opcjach, ktore nalezy wybrac i zaznaczy¢ w poja-
wiajacych si¢ oknach-formularzach. Znaczenie wspomnianych zmiennych i opcji zostato tu
opisane do$¢ pobieznie — ich szczegdtowego opisu nalezy szuka¢ w wymienionym wyzej do-
kumencie.

1. Struktura katalogoéw oraz plikéw modutu.

Wszystkie pliki i katalogi wchodzace w sktad modutu zostaty zamieszczone w katalo-
gu o nazwie NUMPRESS.gid (rys. 1), zwanym dalej katalogiem gtownym modutu. Aby modut
zostal poprawnie zatadowany w srodowisku GiD, katalog ten nalezy skopiowa¢ do katalogu o
nazwie problemtypes, zlokalizowanego w katalogu instalacyjnym systemu GiD i zawierajg-
cego moduly interfejsujace GiD z r6znymi programami obliczeniowymi. Nalezy pamigtac, ze
czynnos¢ te trzeba wykona¢ przed uruchomieniem preprocesora GiD.

W przypadku koniecznosci zmiany nazwy katalogu gtownego modutu nalezy pamig-
ta¢ o tym, aby postgpowaé zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi W dokumentacji pt. ,,GiD
Customization Manual”, poniewaz architektura oprogramowania GiD wymusza $cisle okre-
slony schemat nazewnictwa katalogu gtéwnego (NUMPRESS.gid) oraz niektorych plikéw w
nim zawartych. Struktura katalogu gtéwnego zostata przedstawiona na rys. 2.
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Pliki programow (x86) » GID » GiD 10.2.0d » problemtypes »

riesC w bibliotece - Udostepnij ~ MNagraj MNowy folder

3

MNazwa Data modyfikacji
I ansys35 2012-11-09 15:25
I Examples 2012-11-09 15:25
I fluent.gid 2012-11-09 15:25
| . NUMPRESS.gid 2012-11-14 11:58
I SAP2000.gid 2012-11-09 15:25
I testgid 2012-11-09 15:25

Rys. 1. Lokalizacja folderu glownego NUMPRESS.gid.

«86) » GID » GID 10.20d » problemtypes » NUMPRESS.gid »

e~ Udostepnij ~ Magraj MNowy folder

Mazwa Data modyfikacji
I Interface 2012-11-14 11:58
4 NUMPRESS.bas 2012-11-14 10:06

NUMPRESS.cnd 2012-11-09 12:35

#  NUMPRESS 2012-11-09 11:18

NUMPRESS.prb 2012-11-13 15:54
@ MNUMPRESS.tcl 2012-11-14 11:25

Rys. 2. Struktura katalogu NUMPRESS.gid.

W katalogu Interface (rys. 2) znajduja si¢ dwa podkatalogi 0 nazwach Pictures (rys. 3)
oraz Scripts (rys. 4). W pierwszym z nich zlokalizowane sg pliki graficzne o rozszerzeniu
* png wchodzace w skiad interfejsu graficznego wykonanego modutu.

W katalogu Scripts zostaty zlokalizowane pliki *.tcl rozszerzajace funkcjonalno$¢ mo-
dutu "NUMPRESS".
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i » problemtypes » NUMPRESS.gid » Interface P Pictures

B Udostepnij = Pokaz slajdow Magraj MNowy folder

R constantcurve.png
Ry discretecurve.png
R linearcurve.png

B, sinusoidalcurve.png

Rys. 3. Struktura katalogu Pictures.

d » problemtypes » NUMPRESS.gid » Interface » Scripts

e Udaostepnij ~ Maaraj MNowy folder

MNazwa Data modyfikacji
@ BasFileExtensions.icl 2012-11-14 11:53
@' CurveModuleGID.tcl 2012-11-14 11:52
@ TkWidgetProcedures.icl 2012-11-14 1117

Rys. 4. Struktura katalogu Scripts.

2. Interfejs uzytkownika.

Po wykonaniu czynnosci opisanych w rozdz. 1 raportu nalezy uruchomié preprocesor
GiD. Gdy interfejs srodowiska GiD zostanie uruchomiony nalezy w menu aplikacji kliknaé na
pozycje Data->Problem type->NUMPRESS, aby zatadowa¢ modut "NUMPRESS" (rys. 5).
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Project: UNNAME
B } b
DQQ-I-H @ Problem type ansys55 | 2
Examples 4

fluent
NUMPRESS
SAP2000
test

;]J

Local axes y  Transform.. )
Internet Retrieve...
Load...
Unload

Debugger...

Rys. 5. Uruchamianie modutu.

W momencie zatadowania modutu w menu Data zostang dotgczone pozycje (pod po-
zycja 0 nazwie Problem type) z poziomu, ktorych uzytkownik bgdzie méogt uruchamiaé po-
szczegolne funkcje modutu (rys. 6).

UNNAMED (NUMPRESS)
Mesh Calculate |

§ Problem type 4

Project data
Interval data

Materials ’
Time curves
Conditions ’

Body assignment
Contact

Rys. 6. Pozycje w menu Data po zatadowaniu modutu.

Rozmieszczenie pozycji (hazw) w menu Data odpowiada kolejnosci krokow definio-
wania zagadnienia ttoczenia blachy. Kolejno$¢ ta nie jest obowigzkowa i uzytkownik w kaz-
dej chwili moze wybra¢ dowolna, interesujaca go opcje menu. Funkcje modutu uruchamiane
za pomocg poszczegolnych pozycji znajdujacych si¢ w menu Data zostang oméwione w dal-
szych podpunktach tego rozdziatu.
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2.1. Formularz wprowadzania podstawowych danych projeku.

Uruchomienie formularza wprowadzania podstawowych danych projektu polega na
wybraniu w menu Data drugiej pozycji 0 nazwie Project data — zostanie uruchomiony formu-
larz o0 nazwie Project data (rys. 7). Wprowadzanie danych w poszczegoélnych polach teksto-
wych formularza wykonywane jest za pomocg klawiatury. Wprowadzone dane nalezy za-
twierdzi¢ poprzez Kliknigcie na przycisk o nazwie Accept — dane zostang zapamietane w apli-
kacji na czas dziatania sesji (obecnie otwartego projektu). Zamknigcie formularza jest reali-
zowane poprzez kliknigcie przycisku o nazwie Close lub kliknigcie przycisku z krzyzykiem
znajdujacym si¢ po prawej stronie w nagtowku formularza.

Project data @

Project name -Name-
Author Author
Creation date 2012-01-01

Accept ‘ | Close

Rys. 7. Formularz wprowadzania danych projektu o nazwie Project data.

Nalezy podkresli¢, ze nawet jesli wersja programu GiD pozwala uzytkownikowi na
wprowadzanie w polach formularzy modutu polskich (lub innych nie-tacinskich) liter, nie
nalezy tego robi¢! Pliki wejéciowe do programu NUMPRESS, zawierajace znaki spoza pod-
stawowego zestawu ASCII, moga by¢ btednie interpretowane w niektorych systemach opera-
cyjnych i dlatego wprowadzanie takich znakow nalezy uzna¢ za niedozwolone.

Aby zapisa¢ trwale dane formularza trzeba wykona¢ globalny zapis projektu do pliku,
czyli w menu aplikacji GiD nalezy wybra¢ pozycj¢ Files->Save as i postepowaé zgodnie z
instrukcjami okna dialogowego.

2.2. Formularz wprowadzania danych interwaléw czasowych.

Formularz o nazwie Interval data (rys. 8) udostgpnia uzytkownikowi funkcjonalnosc¢
definiowania informacji na temat kolejnych etapow rozpatrywanego zagadnienia ttoczenia
blachy. Przy tworzeniu nowych etapow analizy uzytkownik moze uwzgledniaé zmiany w
parametrach (w zadanym przedziale czasowym) rozpatrywanego zagadnienia. Za posrednic-
twem formularza Interval data mozna tworzy¢ dowolng ilo$¢ interwatlow klikajgc na przycisk
oznaczony numerem 1 (rys. 8). Mozna takze usuwac zdefiniowane interwaty klikajgc na
przycisk nr 2 (rys. 8). Opcj¢ wyboru oraz edycji zdefiniowanego etapu analizy umozliwia
pole listy wyboru nr 3 (rys. 8), za pomocg ktorego wybierany jest numer etapu (interwatu cza-
sowego).
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(3) (1) (2)
Interval DAB\\ B\ ]// B

N %A e e

Basicdata | Analysis time | Time integration | Output data

Stage name -Unigue-
Problem type Explicit -

Geometry scale factor 1.0
Stamping

bLeccept | | Close

Rys. 8. Formularz wprowadzania danych na temat krokoéw obliczeniowych analizowanego zagadnienia.

Zawarto$¢ formularza podzielona jest tematycznie na cztery zaktadki (Basic data, Ana-
lysis time, Time integration, Output data), ktore utatwiajg uzytkownikowi czytelno$¢ oraz
obstugg interfejsu. W zaktadce Basic data uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania i wyboru
podstawowych danych na temat etapu obliczeniowego, takich jak np. nazwa etapu ttoczenia
(Stage name) albo wspotczynnik skali dla geometrii modelu (Geometry scale factor). Nalezy
zwroci¢ uwage na opcje wyboru Stamping, poniewaz wybor tej opcji dezaktywuje zakltadke
Analysis time (rys. 9).

Automatyczna dezaktywacja zakladki Analysis time zwigzana jest z faktem uaktyw-
nienia dodatkowych parametrow ttoczenia takich jak glebokos$¢ ttoczenia (Depth) oraz pred-
kos$¢ tloka (Punch speed) - mozliwos¢ wprowadzania parametrow czasu analizy (Start time,
End time — rys. 10) zostanie wtedy zablokowana ze wzgledu na architekture solwera, w kto-
rym zaimplementowano obliczanie czasu etapu na podstawie danych wprowadzonych do kon-
trolek uaktywnionych poprzez opcje wyboru Stamping. Zaktadka Analysis time (rys. 10), jak
juz wspomniano powyzej, zawiera kontrolki umozliwiajgce wprowadzanie danych na temat
przedziatu czasu wykonania analizy.
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Interval Data @

Ol K

Basic data | Time integration lGutputdata l

1 -

Stage name -Unique-
Problem type Explicit A

Geometry scale factor 1.0

Depth 0.0
Punch speed 0.0

Accept ] ’ Close

Rys. 9. Aktywacja opcji Stamping i dezaktywacja zaktadki Analysis time w formularzu Interval data.

Interval Data @

OlK_» Ja-

Basic data  Analysis time ]Timeintegration ] Output data l

1 -

Start time 0.0
End time 1.0

Accept ] [ Close

Rys. 10. Zaktadka Analysis time w formularzu Interval data.
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Interval Data @

OlKl % |a-

Basic data lAnaIysistime Time integration lOutput data l

1 -

Integration type Auto -
MITER 25
TOLiMaximum number of iterations.
TOLEV 0.2e-2
DTIME 010
ACOEF 1.0
EPSVIS:
EPSVIS 0.0

| Accept | | Close |

Rys. 11. Zaktadka Time integration w formularzu Interval data.

W zaktadce o nazwie Time integration (rys. 11) wprowadzane sa parametry zwigzane
z calkowaniem rownan ruchu. Zrozumienie nazw parametrow catkowania utatwiajg podpo-
wiedzi w postaci ramek ("wyskakujacych dymkow™ - rys. 11) wyswietlanych po wskazaniu
kursorem myszy na kontrolk¢ przypisang do danego parametru.

Zaktadka Output data (rys. 12) umozliwia uzytkownikowi dokonanie wyboru danych
wynikowych (dla danego etapu analizy), ktore zostang zapisane do pliku wynikowego gene-
rowanego przez program obliczeniowy. W zaktadce tej zaimplementowano takze kontrolke
do wprowadzania czestotliwosci wykonywania zapisu wybranych danych.
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Interval Data @

oKl » |a-

Basic data ]Analysistime ]Timeintegratinn Output data l

1 -

[ Position
[] Velocity
[] Reaction
[ Stress

[] Strain

[] Strain rate
[] Thickness
[] Contact

Frequency of data saves: 1

Accept ] ’ Close

Rys. 12. Zaktadka Output data w formularzu Interval data.

Nalezy pamigtac, ze podczas definiowania etapow analizy uzytkownik moze dokony-
waé zmian W warunkach brzegowych oddzielnie dla kazdego etapu. W momencie tworzenia
nowego etapu uzytkownik zostanie takze zapytany o przeniesienie warunkéw brzegowych z
poprzedniego etapu. W momencie, gdy uzytkownik zatwierdzi operacje przeniesienia (rys.
13), warunki brzegowe zostang skopiowane do nastgpnego etapu analizy. Mechanizm ten
zniacznie przys$piesza proces definiowania danych dla rozpatrywanego zagadnienia - uzyt-
kownik nie musi ponownie wprowadza¢ tych samych danych w przypadku, gdy w kolejnym
etapie wystapiag niewielkie zmiany warunkow brzegowych w odniesieniu do poprzedniego
etapu. Wystarczy wowczas dokona¢ przeniesienia tych warunkow, a nastepnie wprowadzi¢ w
nich niezbedne zmiany.
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Interval Data @
1 oK » o -
Basic data l Analysis time l Time integration  Qutput data l

[ i
19 Confirm @
(] T
= 6 Copy conditions’ entities from
&l interval 17
8
11 Y¥es I No ] I Cancel ]
s
Frequency of data saves: 1

Accept ] I Close

Rys. 13. Okno dialogowe z zapytaniem o przeniesienie warunkéw brzegowych.

2.3. Formularz wprowadzania i przypisywania danych materialowych.

Formularz wprowadzania i przypisywania danych materiatowych udostepnia uzyt-
kownikowi funkcjonalno§¢ wprowadzania parametréw opisujacych wiasciwosci materiatu
oraz funkcjonalno$¢ przypisywnia informacji o materiale do modeli geometrycznych od-
zwierciedlajacych obiekty wystepujace w zagadnieniu ttoczenia blachy. Dostep do w/w funk-
cjonalno$ci modutu jest realizowany poprzez kliknigcie lewym przyciskiem myszy w menu
Data na pozycj¢ 0 nazwie Materials (rys. 14). Po kliknigciu pozycji Materials zostanie uru-
chomiony formularz o nazwie Deformable, za pomoca ktorego uzytkownik ma mozliwosé
wprowadzania danych materiatu i taczenia informacji o materiale z modelami geometrycz-
nymi.

Formularz Deformable (rys. 15) udostepnia jeden bazowy model materiatu o nazwie
Plastic. Na podstawie tego modelu uzytkownik moze definiowa¢ wtasnosci mechaniczne réz-
nych materiatéw plastycznych, ktore wystapig w rozwazanym zagadnieniu tloczenia blachy.
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UNNAMED (NUMPRESS) |
Mesh Calculate |
§  Problem type P

Project data
Interval data

Materials

Time curves
Conditions 4

Body assignment
Contact

Rys. 14. Pozycja Materials w menu Data.

©) OO@

Deformable \\ @

\\ \
Plastic \\ -" a2 -

Basic data ‘ Elastic properties | Yield function I‘u’lscosﬁy \

Model|Plastic

Kinematical formulation Shell hd
Density 0.0
Thickness 1.0
Assign - Draw hd Unassign - Exchange

Close

Rys. 15. Zawarto$¢ formularza Deformable.

Aby stworzy¢ nowy material na podstawie modelu Plastic nalezy klikng¢ na przycisk
nr 1 (rys. 15). Zostanie wtedy wyswietlone okno dialogowe (rys. 16) zawierajace tekst z pros-
ba 0 podanie nazwy nowego materiatu. Po wpisaniu nazwy materiatu i kliknigciu na przycisk
0 nazwie Ok zostanie stworzony nowy materiat (bgdacy pochodng modelu Plastic) 0 nazwie,
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ktora uzytkownik wprowadzi w oknie dialogowym (rys. 16). Material ten zostanie automa-
tycznie ustawiony przez program jako aktywny do edycji - dla informacji uzytkownika w polu
rozwijalnej listy wyboru oznaczonym numerem 4 (rys. 15) zostanie wyswietlona nazwa stwo-
rzonego materiatu. Uzytkownik moze usung¢ stworzony materiat klikajac na przycisk nr 2
(rys. 15). Aby wykona¢ edycje¢ parametréw materialu uzytkownik musi wybraé¢ z pola rozwi-
jalnej listy wyboru nr 4 (rys. 15) nazwe materialu, ktora go interesuje
- wybrany material zostanie uaktywniony do edycji. Po wykonaniu zmian w parametrach ma-
terialu uzytkownik musi zatwierdzi¢ wprowadzone zmiany klikajac na przycisk oznaczony
numerem 3 (rys. 15).

Deformable @
Plastic hd @ @ ﬁ A2 & -
Basic d§ New Deformable x|
Cinem 6 Enter new Deformable name
Steel|
Ok Cancel
Assign - Draw - Unassign - | Exchange

Close

Rys. 16. Okno dialogowe wyswietlane podczas operacji tworzenia nowego materiatu w formularzu Deformable.

Formularz Deformable zawiera cztery tematycznie uporzadkowane zaktadki (rys. 16).
W pierwszej zaktadce o nazwie Basic data nalezy wprowadzi¢ dodatkowe informacje na te-
mat geometrii modelu oraz jego gestosci. W zakladce Elastic properties uzytkownik ma moz-
liwo$¢ wprowadzania danych opisujacych wilasciwosci sprezyste materiatu. Zaktadka Yield
function udostepnia kontrolki za pomoca, ktorych uzytkownik moze wprowadza¢ dane na
temat krzywych plastycznego ptynigcia materiatu - do wyboru jest pig¢ typow krzywych, na
podstawie ktorych mozna opisywa¢ zachowanie materialu w fazie plastycznego ptynigcia:
krzywa liniowa, dwie krzywe potegowe, krzywa eksponencjalna oraz krzywa dyskretna (tabe-
laryczne wprowadzanie punktow definiujacych krzywa). Opis parametrow w/w krzywych
dostepny jest w postaci ramek-podpowiedzi ("wyskakujgcych dymkow™ - rys. 17) wyswietla-
nych przez program po wskazaniu kursorem myszy na kontrolke odpowiadajaca za wprowa-
dzenie danego parametru.
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Deformable @
Plastic v |94 @ {(‘ M & -
Basic data | Elastic properties  Yield function | Viscosity
Yield function type Power-1 v
YLD 0.0
HARdInitial yield stress.
EXP 0.0
Assign b Draw - Unassign b ‘ Exchange
Close

Rys. 17. Uaktywniona podpowiedZ po wskazaniu kursorem myszy kontrolki YLD
w zaktadce Yield function formularza Deformable.

Operacja przypisania materialu do modelu geometrycznego jest mozliwa poprzez
kliknigcie w dolnym menu formularza Deformable na pozycji 0 nazwie Assign (rys. 18, 19).
Po kliknigciu na tg pozycj¢ zostanie rozwiniete menu z rodzajem obiektu geometrycznego, do
ktorego bedzie mozna przypisac¢ aktualnie wybrany material w formularzu Deformable. Do-
stepne sa dwa rodzaje obiektéw, do ktéorych mozna przypisa¢ informacj¢ o materiale: po-
wierzchnia, element skonczony. Opcja przypisania materiatu do powierzchni jest dostgpna w
trybie tworzenia lub edycji geometrii modelu (rys. 18), tzn. w momencie, gdy nie jest wi-
doczna wygenerowana siatka elementéw skonczonych. Opcja przypisania materiatu do ele-
mentu skonczonego jest dostgpna w trybie wiaczonej widocznosci siatki elementow skonczo-
nych wygenerowanej na modelu (rys. 19).

Po wybraniu typu obiektu, do ktérego zostanie przypisany material, formularz Defor-
mable przejdzie w tryb nieaktywny (rys. 20). Oznacza to, ze w widoku graficznym preproce-
sora GiD nalezy wybra¢ obiekt geometryczny, do ktérego zostanie przypisana informacja o
materiale (sposoby wyboru obiektow geometrycznych w widoku graficznym zostaty szczego-
towo opisane w dokumentacji preprocesora GiD).

Po wybraniu obiektu w widoku graficznym GiD nalezy powtdrnie przelaczy¢ sie do
formularza Deformable i klikna¢ na przycisk Finish znajdujacy si¢ w lewym dolnym rogu
tego formularza - materiat zostanie przypisany. W celu sprawdzenia, czy materiat zostat przy-
pisany do modelu geometrycznego nalezy klikng¢ w dolnym menu formularza Deformable na
przycisk o nazwie Draw. W momencie kliknigcia przycisku zostanie rozwinigte menu zawie-
rajace pozycje o nazwie materiatlu przypisanego do modelu geometrycznego. Po wybraniu
pozycji menu z nazwg materiatu, w widoku graficznym preprocesora GiD zostanie podswie-
tlony (kolorem zdefiniowanym w ustawieniach konfiguracyjnych GiD) obszar obiektu geo-
metrycznego (rys. 21), do ktérego zostal przypisany material.
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Deformable

Steel

Basic data | Elastic properties

Model|Plasi

Kinematical formulation She
Density 0.0
Thickness 1.0
“ Assign hd Draw

Surfaces

Rys. 18. Fragment operacji przypisania informacji o materiale do modelu geometrycznego za posrednictwem formularza
Deformable w trybie tworzenia/edycji modelu - wybor opcji odpowiadajacej przypisaniu materiatu
do powierzchni z menu Assign.

Deformable
Steel
Basic data | Elastic properties
Model|Plas
Kinematical formulation She
Density 0.0
Thickness 1.0
‘ Assign v Draw
Elements

Rys. 19. Fragment operacji przypisania informacji o materiale materiatu do modelu geometrycznego
za posrednictwem formularza Deformable w trybie wiaczonej widocznosci siatki elementow skonczonych
- wybor opcji odpowiadajacej przypisaniu materiatu do elementu skoficzonego z menu Assign.
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Deformable

‘Steel -

Basic data | Elastic properties \ Yield functio

Model|Plastic

L]

Kinematical formulation Shell

ensinfo0

[ Finish Press 'Finish' to end selection 3_
Close

Rys. 20. Fragment operacji przypisania informacji o materiale do modelu geometrycznego
za pos$rednictwem formularza Deformable w trybie tworzenia/edycji modelu -
wybor powierzchni w widoku graficznym preprocesora GiD.

Defarmable

‘Steel

Basic data | Elastic prope

Model

Kinematical formulatior
Density

Thickness

Finish Press 'Finis

Rys. 21. Pod$wietlony obszar modelu geometrycznego (w widoku graficznym preprocesora GiD),
do ktorego przypisano informacje 0 materiale.
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&

Deformable

Steel - @@‘ﬂ @ & -

Basic data | Elastic properties | Yield function | Viscosity
Model|Plastic
Kinematical formulation Shell hd

Density 0.0
Thickness 1.0

Assign - Draw b Unassign - Exchange

——  Entities L
|\ Steel

All book Defarmable

All Deformable

Rys. 22. Fragment operacji usuni¢cia informacji o przypisaniu materialu do modelu geometrycznego.

Uzytkownik moze usung¢ informacje¢ o przypisaniu materiatu do modelu geometrycz-
nego poprzez kliknigcie w dolnym menu formularza Deformable na przycisk o nazwie Unas-
sign. Po wykonaniu tej czynno$ci pojawi si¢ menu zawierajgce pozycje o nazwie materiatu
(rys. 22) przypisanego do modelu geometrycznego. Po kliknigciu na pozycji menu z nazwa
materialu w widoku graficznym preprocesora GiD informacja o przypisaniu materialu zosta-
nie usunigta.

Podczas przypisywania informacji o materiale do modelu geometrycznego nalezy pa-
mi¢ta¢ o tym, ze nie nalezy dokonywa¢ w/w operacji przypisania w trybie edycji modelu
geometrycznego, gdy wczesniej na tym samym modelu zostata wygenerowana siatka elemen-
tow skonczonych, poniewaz dane materialu nie zostang przeniesione z modelu geometryczne-
go na elementy skonczone. Niedogodnos¢ ta wynika z architektury oprogramowania GiD.
Problem ten mozna oming¢ na dwa sposoby. Pierwszy sposob polega na powtérnym przypi-
saniu materialu do elementow skonczonych w trybie wtaczonej widocznosci siatki elementow
skonczonych wygenerowanej na modelu. Drugi sposob to usunigcie wczesniej wygenerowa-
nej siatki i jej powtdrne wygenerowanie - informacja o materiale zostanie wtedy automatycz-
nie przeniesiona z modelu geometrycznego na elementy skonczone podczas generowania
siatki.

2.4. Pod-modul definicji krzywych czasowych - formularze wprowadzania
danych krzywych czasowych.

Pod-modut definicji krzywych czasowych stuzy do tworzenia krzywych opisujacych
zmiang¢ warunkow brzegowych (nalozonych na model geometryczny reprezentujgcy obiekt w
zagadnieniu tloczenia blachy) w zadanym przedziale czasu. Dostep do w/w funkcjonalno$ci
modutu jest realizowany poprzez kliknigecie lewym przyciskiem myszy na pozycji 0 nazwie
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Time curves W menu rozwijalnym Data (rys. 23). Po wybraniu w/w pozycji zostanie urucho-
miony formularz o nazwie Curves definitions (rys. 24).

ED (NUMP

Data | Mesh Calculate |
Problem type 4

Project data
Interval data

Materials

Time curves
Conditions »

Body assignment
Contact

Rys. 23. Uruchamianie pod-modutu definiowania krzywych czasowych.

[l curves definitions u
Curve type Linear E
Fywewswanincsr

Curve name Constant
Discrete
< | | »
[ Create curve ] ’ Delete curve ]
’ OK l [ Cancel ]

Rys. 24. Formularz Curves definitions.
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Za pomocg formularza Curves definitions mozna tworzy¢ krzywe o nastepujacych ty-
pach: liniowa, stata i dyskretna (tabelaryczne wprowadzanie punktow opisujacych przebieg
krzywej). W celu stworzenia nowej krzywej czasowej nalezy z pola listy wyboru o nazwie
Curve type (rys. 24) wybra¢ typ tworzonej krzywej. Nastepnie po wybraniu typu krzywej
nalezy klikna¢ na przycisk o nazwie Create curve, ktory znajduje si¢ w formularzu Curves
definitions. Zostanie wtedy uruchomiony formularz o nazwie Curve details (rys. 25) zawiera-
jacy pola tekstowe, za pomocg ktorych uzytkownik moze wprowadza¢ parametry opisujace
wybrany rodzaj krzywej.

’ Ll Curves definitions 2< ‘
f Ll curve details — |
Curve tyg
Curve n LCUWE Bypey| |Linear
Curve name My curve
t0 0
fO 0
tf 2
ff 2
p ‘ OK | ‘ Cancel |
| Create curve ‘ | Delete curve |
‘ OK | ‘ Cancel ‘

Rys. 25. Formularz Curve details.

Objasnienie parametrow opisujacych dang krzywa mozna uzyskac poprzez na przycisk
0 nazwie Curve type znajdujacy si¢ w formularzu Curve details. Po wykonaniu tej czynnosci
zostanie uruchomiony formularz o nazwie Curve scheme (rys. 26), ktory bedzie zawierat
schemat aktualnie definiowanej krzywej wraz z nazwami parametrow (aby zamkna¢ formu-
larz Curve scheme, nalezy kliknaé¢ na przycisk z krzyzykiem w jego prawym gornym rogu).
Definiowanie parametrow krzywej w formularzu Curve details nalezy zakonczy¢ poprzez
kliknigcie na przycisk o nazwie OK (rys. 25) lub przycisk o nazwie Cancel (rys. 25) (informa-
cje o zdefiniowanej krzywej nie zostang zapamigtane W pod-module definicji krzywych cza-
sowych) - nastapi zamknigcie formularza Curve details.
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(il Curves definitions X
) ‘ Curve type Linear -
Gl Curve details < Curve type .
Curve type | |Linear bil Curve scheme .
Curve name My cul | Value |
10 0 (tr, f2)
fO 0
tf 2
L
ff 2 (to. o)
Time
oK ‘ | _ | | ‘ Delete curve ‘

| OK ‘ | Cancel |

Rys. 26. Formularz Curve scheme.

W przypadku, gdy uzytkownik zatwierdzi operacje wprowadzenia parametréw krzy-
wej przyciskiem OK, informacje o zdefiniowanej krzywej zostang zapamigtane w pod-module
definicji krzywych czasowych, a w formularzu Curves definitions pojawi si¢ informacja o
stworzeniu krzywej - w tabeli definicji krzywych zostanie wyswietlona nazwa oraz typ krzy-
wej (rys. 27). Edycja parametrow Stworzonej krzywej jest mozliwa po dwukrotnym kliknieciu
na wiersz w tabeli definicji krzywych w formularzu Curves definitions. Po wykonaniu tej
czynno$ci zostanie ponownie uruchomiony formularz o nazwie Curve details, za posrednic-
twem ktorego uzytkownik wykona edycje parametrow krzywej - schemat postepowania pod-
czas wprowadzania oraz zapisu danych w trybie edycji krzywej jest identyczny jak w przy-
padku operacji tworzenia nowej krzywej.

Zakonczenie pracy z pod-modulem definiowania krzywych czasowych nastepuje w
momencie, gdy uzytkownik w formularzu Curves definitions kliknie lewym przyciskiem my-
szy na przycisk OK - nastgpi zamknigcie formularza Curves definitions, a wprowadzone dane
zostang zapamigtane na czas dziatania sesji rozpoczetej w programie, czyli dla obecnie otwar-
tego projektu. Nalezy pamigtac, ze aby zapisa¢ trwale definicje krzywych nalezy globalnie
zapisa¢ caty projekt do pliku, czyli z menu GiD wybra¢ pozycj¢ Files->Save as i1 postegpowac
zgodnie z instrukcjami okna dialogowego.

W przypadku zakonczenia pracy z pod-modutem definiowania krzywych czasowych
poprzez kliknigcie w formularzu Curves definitions na przycisk o nazwie Cancel wszelkie
wprowadzone dane na temat definicji krzywych nie zostang zapamigtane w programie.
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kil Curves definitions | 2 |
Curve type Linear -
Curve name Curve type il
My curve Linear
4 | | »
l Create curve ] l Delete curve ]
[ OK l [ Cancel l

Rys. 27. Informacja o stworzeniu krzywej wyswietlona w tabeli
definicji krzywych w formularzu Curves definitions.

2.5. Formularze definiowania i przypisywania warunkow brzegowych.

Dostep do funkcjonalnosci definiowania i przypisywania danych warunkow brzego-
wych jest realizowany poprzez wskazanie kursorem myszy w menu Data na pozycj¢ o nazwie
Conditions (rys. 28).

Data | Mesh Calculate Help

Problem type b itempel / '&| W2

Project data
Analysis stage

Materials

Time curves

Conditions Velocity/Angular velocity

. Concentrated force
Body assignment

Contact

Pressure

Rys. 28. Dostep do funkcjonalnosci definiowania i przypisywania danych warunkéw brzegowych.
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Po wskazaniu kursorem myszy pozycji Conditions pojawi si¢ kolejne menu rozwijalne
z opcjami, z poziomu ktorych uruchamiane sa formularze umozliwiajace definiowanie i przy-
pisywanie nast¢pujgcych warunkow dla modelu geometrycznego odwzorowujgcego obiekt w
zagadnieniu ttoczenia blachy:

e Velocity/Angular velocity (Rys. 30) - predkosci liniowe (3 stopnie swobody) i katowe
(3 stopnie swobody),

e Concentrated force (Rys. 31) - obcigzenie sitg skupiong (3 stopnie swobody),
e Pressure (Rys. 32) - obcigzenie ci$nieniem.

Velocity/Angular velocity (stage id=1) E
(9 e
Velacity/Angular velocity-points hd EI & -
+ V1
V110
+ V2
v2 2.0
V3
VR1
VR2
VR3
Time curve id None hd

Assign Entities = Draw ~ Unassign ~
Close

Rys. 30. Formularz Velocity/Angular velocity.

Funkcjonalno$¢ udostgpniona za posrednictwem formularzy uruchamianych
z poziomu menu rozwijalnego o nazwie Conditions zostanie omowiona na przyktadzie formu-

larza Velocity/Angular velocity (rys. 30). Schemat postgpowania podczas obstugi pozostatych
formularzy jest identyczny.

W celu zdefiniowania i1 przypisania przemieszczen oraz obrotéw dla poszczegdlnych
stopni swobody nalezy z poziomu menu rozwijalnego o nazwie Conditions wybra¢ pozycje o
nazwie Velocity/Angular velocity. Po wykonaniu tej czynnos$ci zostanie uruchomiony formu-
larz 0 nazwie Displacement/Rotation (rys. 30). Wprowadzanie danych za posrednictwem
tego formularza jest mozliwe po wezesniejszym kliknigciu na wybranej kontrolce pola wybo-
ru znajdujacej si¢ przy kazdej z etykiet opisujacych predkosci liniowe/predkosci katowe dla
poszczeg6lnych stopni swobody. Pojedyncze kliknigcie kontrolki pola wyboru aktywuje lub
dezaktywuje pole tekstowe, za pomocg ktorego jest wprowadzany parametr - przemieszczenie
(V1, V2, V3) lub obrét (VR1, VR2, VR3) - dotyczacy danego stopnia swobody. Opis nazw
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parametroOw dostepny jest w postaci ramek-podpowiedzi ("wyskakujacych dymkow" - rys. 33)

wyswietlanych przez program po wskazaniu kursorem myszy kontrolki przypisanej do dane-
go stopnia swobody.

Concentrated force (stage id=1) @
Bt
Concentrated force-points - &g -
F1
F1 200
F2
F2 -200
F3
F3 300
Time curve id None hd

Assign Entities = Draw ~ Unassign ~

Rys. 31. Formularz Concentrated force.

Pressure (stage id=1) @
Pressure - & -

Magnitude 0.0

Time curve id None -

Assign ~ Entities = Draw ~ Unassign ~

Close

Rys. 32. Formularz Pressure.
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DR - N
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41V2
V2 0.0
V3
VR1
VR2
VR3

Time curve id None -

Assign Entities = Draw ~ Unassign ~
Close

Rys. 33. Formularz Velocity/Angular velocity.

W formularzu Velocity/Angular velocity uzytkownik moze takze wprowadzi¢ informa-
cje o krzywej czasowej, aby uwzgledni¢ zmiang wartosci predkosci liniowych/predkosci ka-
towych w zadanym przedziale czasu. Operacja ta polega na wybraniu z pola listy o nazwie
Time curve id (rys. 34) pozycji z nazwa krzywej - stworzonej w pod-module definiowania
krzywych czasowych.

Przypisywanie informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycznego moz-
na wykona¢ w trybie tworzenia/edycji modelu lub w trybie widocznosci siatki elementow
skonczonych. W trybie tworzenia/edycji modelu uzytkownik moze zadawa¢ warunki na
obiektach bedacych cze$cig modelu geometrycznego (punkty, linie, powierzchnie) albo na
obiekcie warstwy, w ktorej zostal stworzony model geometryczny (wtedy warunki zostang
zadane na calym modelu). Po wygenerowaniu siatki elementow skonczonych warunki zadane
na w/w obiektach zostang przeniesione do weztow siatki. W trybie widoczno$ci siatki elemen-
tow skonczonych uzytkownik moze zadawac¢ warunki tylko na weztach siatki lub na obiekcie
warstwy (wtedy warunki zostang zadane na wszystkich weztach siatki).

W celu przypisania informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycznego
za posrednictwem formularza Velocity/Angular velocity nalezy w pierwszej kolejnosci wybraé
typ obiektu, za posrednictwem ktérego zostang przypisane 1 rozpropagowane na siatke dane
dotyczace warunkoéw brzegowych. Wybor typu obiektu jest realizowany poprzez kliknigcie na
jedna z ikon oznaczonych numerami (rys. 33): 1 (punkt), 2 (linia), 3 (powierzchnia), 4 (war-
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stwa). W momencie, gdy uzytkownik wybierze typ obiektu, w kontrolce nr 5 (rys. 33) zosta-
nie wyswietlona informacja o dokonanym wyborze.

Veloaty/Angular velocity (stage id=1) \@
B
Velacity/Angular velocity-points - @ g -
W1

V112
W2

V2 1.0
RYE
[C1VR1
[C1VR2
[C1VR3
Time curve id None B

Mone
Assign Entities * Draw ~ Unassign ~
Close

Rys. 34. Wybor krzywej czasowej w kontrolce Time curve id formularza Velocity/Angular velocity.

Aby wykona¢ operacje przypisania warunkow brzegowych nalezy klikna¢ na przycisk
0 nazwie Assign znajdujacy si¢ w dolnym menu formularza. Jesli zostang wybrane obiekty
oznaczone numerami 1-3 (rys. 33), formularz Velocity/Angular velocity przejdzie w stan nie-
aktywny (rys. 35, 36). Stan ten bedzie wskazywat na to, ze w widoku graficznym preproceso-
ra GiD nalezy wybra¢ obiekt geometryczny, do ktorego zostang przypisane warunki brzegowe
(sposoby wyboru obiektow geometrycznych w widoku graficznym zostaty szczegdtowo opi-
sane w dokumentacji preprocesora GiD).

Jezeli w formularzu Velocity/Angular velocity zostanie wybrany obiekt oznaczony
numerem 4 (rys. 33), pod przyciskiem Assign zostanie rozwinigte menu (rys. 37) z pozycjami
zawierajgcymi nazwy warstw stworzonych przez uzytkownika. Po kliknigciu na jedng z pozy-
cji tego menu nastgpi przypisanie informacji o warunkach brzegowych do calego modelu
geometrycznego stworzonego w warstwie o nazwie pozycji kliknigtej w menu rozwijalnym
przycisku Assign.

W przypadku, gdy zostato wybrane przypisywanie warunkéw brzegowych do obiektu
geometrycznego za posrednictwem widoku graficznego preprocesora GiD nalezy po wybra-
niu obiektu powtornie przetaczy¢ si¢ do formularza Displacement/Rotation i klikna¢ lewym
przyciskiem myszy na przycisk Finish (rys. 35, 36) znajdujacy si¢ w lewym dolnym rogu
tego formularza - warunki zostang przypisane. W celu sprawdzenia, czy operacja przypisania
powiodta sie nalezy w dolnym menu formularza Velocity/Angular velocity klikng¢ na opcje o
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nazwie Draw (rys. 38). Po wykonaniu tej czynnoS$ci zostanie rozwini¢te kolejne menu zawie-
rajace pozycj¢ o nazwie typu warunku, ktory zostat przypisany do modelu geometrycznego
(rys. 37). W momencie wybrania w/w pozycji menu, w widoku graficznym preprocesora GiD
zostang wyswietlone informacje na temat przypisanych warunkéw brzegowych (rys. 39).

Velocity/Angular velo
s
Velocity/Angular velc
Vi
V100
V2
V2/0.0
V3
VR1
VR2
VR3
Time curve id|None

Lo e

Rys. 35. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za posrednictwem
formularza Velocity/Angular velocity w trybie tworzenia/edycji modelu - wybor elementu liniowego.

Velocity/Angular veloc

Ny - L ue
(‘?;" ‘YAA‘»‘ Velocity/Angular veloi
| . vi
I ; :
vy
Y RO R i
‘\%‘4‘&!‘«%‘\7’%“%’ L.
\‘\\\w““&‘;?"ﬁ!"ﬁ&% ime curve id|None
NSV S waoh
‘Q\“{pﬁy" ) H[ Finish Press |

Rys. 36. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za posrednictwem
formularza Velocity/Angular velocity w trybie wiaczonej widocznosci siatki elementoéw skonczonych -
wybor weztow siatki.
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Velocity/Angular velt
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Velocity/Angular vel
Vi
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V200
Ov3
OvRr1
Cvr2
CIvR3

Time curve id Mone

|gssign v| Enti
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Rys. 37. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznego za posrednictwem
formularza Velocity/Angular velocity w trybie wlaczonej widocznosci siatki elementow skonczonych -
wybor pozycji z nazwag warstwy W menu przycisku Assign.

“VAVA“V Velocity/Angular velocity (stage id=1) 5
R

IVAVAVISY ) || e

I ""FA-!-.-._ 2 u
DN

V2
A WA NS v ) V200
LA e
Y gl '}"’J [ VR1
\\\\*ﬁ‘s?"“" !"‘"’gf [1VR3
‘\v e -.;-‘.QA" o""///
\\A\Vﬁfg’g{‘q’,&f Time curve id None h

H Assign l Entities » Draw ~ Unassign ~

@ All Velocity/Angular velocity

Velocity/Angular velocity-points

Colors

All conditions 4
Field's value 4
Field's color 4

Rys. 38. Aktywacja wy$wietlania informacji o przypisanych warunkach brzegowych (dla widoku graficznego preprocesora
GiD) za posrednictwem formularza Velocity/Angular velocity.
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elocitylAngular velocity-points

Velocity/Angular velocity (stage id=1) @
Velocity/Angular velocity-points A ®7 -
Vi
V1/0.0
V2
V2/0.0
.\_.' 3
VR3
Time curve id|None -
|| Finish Press 'Finish’ to end se ect'mpﬂass'gﬂ A ‘
Close

Rys. 39. Informacja o przypisanych warunkach brzegowych dla wezta siatki elementow skoficzonych
wys$wietlona w widoku graficznym preprocesora GiD.

Uzytkownik moze usung¢ informacj¢ o przypisaniu materiatu do modelu geometrycz-
nego poprzez klikniecie w dolnym menu formularza Velocity/Angular velocity na przycisk
nazwie Unassign. Po kliknigciu na ten przycisk zostanie rozwinigte menu zawierajgce pozycje
0 nazwie typu warunku, ktory zostat przypisany do modelu geometrycznego. Po kliknigciu na
w/w pozycji menu informacja o przypisaniu warunku zostanie usunigta.

Podczas przypisywania informacji o warunkach brzegowych do modelu geometrycz-
nego nalezy pamietac o tym, ze nie nalezy dokonywaé w/w operacji przypisania w trybie edy-
cji modelu geometrycznego, gdy wczesniej na tym samym modelu zostala wygenerowana
siatka elementow skonczonych, poniewaz dane warunkéw brzegowych nie zostang przenie-
sione z modelu geometrycznego na wezly siatki. Niedogodno$¢ ta wynika z architektury
oprogramowania GiD. Problem ten mozna oming¢ na dwa sposoby. Pierwszy sposob polega
na powtdrnym przypisaniu warunkow brzegowych bezposrednio do weztow w trybie wiaczo-
nej widocznosci siatki elementow skonczonych. Drugi sposob to usunigcie wezesniej wygene-
rowanej siatki i jej powtdrne wygenerowanie - informacja o warunkach brzegowych zostanie
wtedy automatycznie przeniesiona z modelu geometrycznego na wezty stworzonej siatki.

2.6. Pod-modul definiowania warunkow kontaktowych.

Pod-modut definiowania warunkéw kontaktowych stuzy do wprowadzania danych na
temat odzialywan kontaktowych wystepujacych pomiedzy poszczegdlnymi obiektami zagad-
nienia tloczenia blachy (reprezentacja obiektow zagadnienia ttoczenia blachy sa warstwy two-
rzone za pomocg oprogramowania GiD). Dostep do w/w funkcjonalnosci modutu jest reali-
zowany poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy na pozycji o nazwie Contact w menu
rozwijalnym Data (rys. 40). Po wybraniu w/w pozycji zostanie uruchomiony formularz o na-
zwie Contact definitions (rys. 41).
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IREHED (NONPRESSTI
Mesh  Calculate F

~  Problem type 4

Project data

Interval data

Materials

Time curves
Conditions 4

Body assignment

Contact

Rys. 40. Uruchamianie pod-modutu definiowania warunkéw kontaktowych.

[il Contact definitions @
Intervalid 1 =

I
Contact pair id Master  Slave

€ | |+ -

[ Create pair ] [ Delete pair l

[ oK | | caned |

Rys. 41. Formularz Contact definitions.

Za pomocg formularza Contact definitions mozna tworzy¢, usuwac oraz edytowac da-
ne na temat par obiektow bedacych ze sobg w kontakcie oraz warunkow kontaktu wystepuja-
cych pomiedzy wskazanymi parami obiektow. Definicje par kontaktowych moga by¢ zmienne
dla zadanych przedziatéw czasowych, co oznacza, ze uzytkownik ma mozliwos¢ tworzenia
roéznych definicji par kontaktowych odzielnie dla kazdego interwatu czasowego (interwat cza-
sowy reprezentuje wybrang fazg procesu ttoczenia blachy). W celu stworzenia nowej pary
kontaktowej nalezy z pola listy wyboru o nazwie Interval id (znajdujacego si¢ w formularzu
Contact definitions, rys. 41) wybra¢ numer interwatu czasowego, W zakresie ktérego ma wy-
stapi¢ odziatywanie kontaktowe. Nastgpnie po wybraniu numeru interwatu nalezy klikna¢ na
przycisk o nazwie Create pair. Zostanie wtedy uruchomiony formularz o nazwie Contact de-
tails (rys. 42) zawierajacy kontrolki, za pomocg ktorych uzytkownik moze wprowadzac para-
metry opisujgce warunki kontaktu.
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il Contact definitions £
Interval id 1 -
l
Con_ E||] Contact details l&
Master (rigid) stamp -
Slave (deformable) SN ~
Model Slip -
Contact penalty type  Standard -
Contact penalty 1.0e5
F
Friction model Coulomb -
Cred)
3 Friction coefficient 0162
Regularization Linear -
] Fricti I 1.0e2
riction penalty
l oK ] [ Cancel

Rys. 42. Formularz Contact details.

Wazna rzeczg jest, aby uzytkownik przed rozpoczeciem operacji definiowania par
kontaktowych, okreslit poprawnie typ (Rigid, Deformable) obiektow (warstw) biorgcych
udzial w zagadnieniu tloczenia blachy (przypisywanie typu ciata obiektom zostato opisane w
rozdz. 3), poniewaz do list rozwijalnych kontrolek o nazwach Master oraz Slave sa tadowane
obiekty okreslonego typu. Kontrolka Master moze zawiera¢ tylko list¢ z obiektami nieod-
ksztatcalnymi, natomiast kontrolka Slave — tylko liste z obiektami odksztatcalnymi. W przy-
padku, gdy uzytkownik niepoprawnie okresli typ obiektow (lub typ obiektow nie zostat okre-
$lony), pod-modut definiowania par kontaktowych nie zostanie uruchomiony, a uzytkowni-
kowi zostanie wyswietlona odpowiednia informacja na temat popetnionego btgdu (rys. 43,
44). Poprzez pojecie poprawnego okreslenia typu obiektow nalezy rozumie¢ sytuacjg, w kto-
rej: kazdy stworzony obiekt ma przypisang informacj¢ o jego typie, w definiowanym zagad-
nieniu znajduje si¢ przynajmniej jeden obiekt nieodksztatcalny oraz jeden obiekt odksztatcal-
ny.

=)

Ell] Body assignment checker

‘6‘ The following parts (layers) hasn't assigned information about
> type of body: stamp. Delete parts (layers) or go to the menu
'Data- »Body assignment edition’ and assign a body type to parts
(layers).

Rys. 43. Informacja o nie przypisaniu typu ciata do obiektu.
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E|[| Contact module ﬁ

‘:@:' Mo deformable body for slave part created.

Rys. 44. Informacja o niestworzonym obiekcie odksztatcalnym.

Po wprowadzeniu parametrow kontaktu oraz kliknieciu na przycisku OK znajdujacym
sie w formularzu Contact details para kontaktowa zostanie stworzona. W tabeli umieszczonej
w formularzu Contact definitions zostanie wtedy wyswietlona informacja o parze kontakto-
wej stworzonej przez uzytkownika (rys. 45).

(il Contact definiticns ﬁ
Interval id 1 -
Contact pair id Master  Slave
stamp-sheet stamp sheet
4 | b -
| Create pair | ’ Delete pair ]
’ Ok I ’ Cancel ]

Rys. 45. Informacja o stworzeniu pary kontaktowej wyswietlona w tabeli
definicji kontaktu w formularzu Contact definitions.

Edycja parametrow kontaktu dla wybranej pary obiektéw jest mozliwa po dwukrot-
nym kliknieciu wybranego wiersza w tabeli definicji krzywych w formularzu Contact defini-
tions. Po wykonaniu tej czynno$ci zostanie ponownie uruchomiony formularz o nazwie Con-
tact details, za posrednictwem ktorego uzytkownik wykona edycj¢ parametrow kontaktu -
schemat postgpowania podczas wprowadzania oraz zapisu danych w trybie edycji parame-
trow kontaktu jest identyczny jak w przypadku operacji tworzenia nowej definicji kontaktu.
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Zakonczenie pracy z pod-modulem definiowania warunkow kontaktu nastepuje w
momencie, gdy uzytkownik w formularzu Contact definitions Kkliknie lewym przyciskiem
myszy na przycisk OK - nastapi zamknigcie formularza Contact definitions, a wprowadzone
dane zostang zapami¢tane na czas dziatania sesji rozpoczetej w programie, czyli dla obecnie
otwartego projektu. Nalezy pamictaé, ze aby zapisa¢ trwale definicje kontaktu nalezy global-
nie zapisa¢ caty projekt do pliku, czyli z menu GiD wybra¢ pozycje Files->Save as i1 postepo-
wac zgodnie z instrukcjami okna dialogowego.

W przypadku zakonczenia pracy z pod-modulem definiowania warunkow kontaktu
poprzez kliknigcie w formularzu Contact definitions na przycisk o nazwie Cancel wszelkie
wprowadzone dane na temat definicji kontaktu nie zostang zapamigtane w programie.

3. Przypisywanie typu ciala obiektom.

Funkcjonalno$¢ przypisywania typu ciata obiektom (stempel, matryca, arkusz blachy,
itd.) wystepujacym w zagadnieniu ttoczenia blachy zostala stworzona w celu umozliwienia
wykonania podziatu na elementy odksztatcalne oraz nicodksztatcalne. Zgodnie z logika zaim-
plementowang w module "NUMPRESS" warstwy tworzone w aplikacji GiD sa logiczna re-
prezentacja obiektow. Informacja o typie ciata jest wykorzystywana podczas definiowania
warunkow kontaktowych oraz generowania danych do pliku XML dla oprogramowania obli-
czeniowego.

Funkcjonalnos$¢ ta jest dostgpna po zatadowaniu modutu "NUMPRESS" i jest uru-
chamiana w momencie wybrania przez uzytkownika pozycji Body assignment w menu Data
(rys. 46). Po wybraniu w/w pozycji zostanie uruchomiony formularz o nazwie Body assign-
ments (rys. 47).

UNNAMED (NUMPRESS)
Data | Mesh Calculate t

f Problem type F

Project data
Interval data

Materials

Time curves
Conditions »

Body assignment
Contact

Rys. 46. Uruchamianie formularza Body assignments z poziomu menu Data.
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[ill Body asignments = 2% -
Select and double click on a row in the table to assign a body type to the part (layer).
Part (layer) Body type -

[ Layer0 Rigid |
Layerl
Layer2
< Sl 2
Close

Rys. 47. Formularz Body assignments.

Aby przypisaé typ ciala do obiektu (warstwy), nalezy dwukrotnie klikng¢ przyciskiem
myszy na wiersz tabeli (znajdujacej si¢ w formularzu Body assignments) zawierajacy nazwe
obiektu. Zostanie wyswietlony formularz Body assignment (rys. 48), za pomoca ktorego
uzytkownik bedzie mogl przypisac typ ciata do wybranego z tabeli obiektu. Uzytkownik ma
do wyboru dwie opcje: Rigid, Deformable. Po dokonaniu wyboru typu ciata z listy rozwijalnej
kontrolki oznaczonej etykieta Body type i zatwierdzeniu operacji wyboru przyciskiem OK, typ
ciala zostanie przypisany do warstwy.

[l Body asignments Py

Select and double click on a row in the table to assign a body type to the part (layer).

Part (layer) Body type

LayerQ Rigid

Layerl

Layer2 [l Body assignment e

Layer name Layerl

Body type  Rigid -

[ Close I

Rys. 48. Przypisywanie informacji o typie ciata w podczas tworzenia
warstwy za pomocg formularza Body assignment.

Nalezy pamietac¢ o tym, ze w przypadku, gdy nie wszystkie obiekty beda mialy przy-
pisany typ ciata, uzytkownik nie bedzie miat dostepu do pod-modutu definiowania warunkow
kontaktowych oraz nie bedzie mogt wygenerowac pliku XML z danymi dla aplikacji oblicze-
niowej.
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Edycja przypisania typu ciala obiektowi (warstwie) jest realizowana w ten sam sposob
jak wykonanie operacji (opisanej powyzej) pierwszego przypisania typu ciata. W momencie
zmiany typu ciata dla obiektu, dla ktorego zostaty zdefiniowane warunki kontaktu, uzytkow-
nikowi zostanie wyswietlone okno dialogowe z opcjami wyboru (TAK/NIE, rys. 49) informuja-
ce o koniecznosci usunigcia definicji kontaktu, w ktérych zostat uzyty wybrany obiekt. Uzyt-
kownik moze zatwierdzi¢ operacje zmiany typu ciata obiektu wybierajac opcj¢ TAK — zostang
wtedy usunigte wszystkie pary kontaktowe zdefiniowane w pod-module definicji kontaktu
ztozone z wybranego obiektu. W przypadku wybrania opcji NIE operacja przypisania typu
ciata do obiektu zostanie anulowana.

bill Body asignments 2

Select and double click on a row in the table to assign a body type to the part (layer).

Part (layer) Body type
LayerQ Rigid
Layerl Deformable
Layer2 Rigid
bl Body asignment X

Layer name Layer0

Body type  Deformable A

Ell] Contact pairs

,:0:, The part Layer0 exists in contact definitions and has assigned
== different body type (Rigid) - when you confirm this operation all
contact definitions containing the part Layer0 will be deleted. Do
you realy want to perform operation of body change 7

Tak Nie

Rys. 49. Edycja danych zwigzanych z typem ciata za pomoca formularza Body assignment.

4. Zapis danych modutu - generowanie pliku XML.

W celu zapisania danych zdefiniowanych za posrednictwem modutu "NUMPRESS"
nalezy w menu preprocesora GiD wybraé nastepujaca pozycje: Files->Export->Calculation
file... (rys. 50). Po wykonaniu przez uzytkownika powyzszej operacji zostanie wyswietlone
okno dialogowe zapisu pliku (rys. 51). W oknie tym nalezy wybra¢ lokalizacj¢ zapisu oraz
wpisa¢ nazwe pliku, w ktorym zostang zapisane dane. Dane zapisywane do pliku sg formato-
wane w standardzie XML, wigc nazwa pliku powinna by¢ wprowadzona z rozszerzeniem
* xml. Zapis danych do pliku zostanie wykonany po kliknieciu na przycisk Save - dane zosta-
ng zapisane W przypadku, gdy algorytm zapisu nie zglosi btgdu.
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(1]
Files | View Geometry Utilities Data Mesh Calculate Help
s New Ctrl-x Ctrl-n ;I=|1| | Q o Layerd / a | @
2 Open... Ctrl-o
Recent projects
b Save Ctrl-s
Save as.. Ctrl-x Ctrl-s
Import
Export IGES...
DXF...
‘9 Postprocess
] ACT5..
Recent post files )
Rhinoceros...
Print to file
é X GiD mesh...
Page/image setup...
- D Amelet...
= Print...
Text dat rt...
Quit Ctrl-q sect HIERE
T project...
'y OM layers...
{
%.;é Calculation file... Ctrl-x Ctrl-c
Using Template .bas (only mesh) 4
=t

Rys. 50. Zapis danych zdefiniowanych w module "NUMPRESS" — wybor pozycji menu.

[ |
~|[)[5) 77 show hidden

-
(il Write calculation file

Directory: Bill GiD 10.2.0d

[ audio E info E
[== bitmaps = plugins E
[ examples [ problemtypes E
[~ Fonts [ scripts E
[ gid_Mesa [ symbols E
[ images = templates E
' 0 | 3

LI Cancel

File name: |gidresult.xml

Files of type: Al files ()

Rys. 51. Zapis danych zdefiniowanych w module "NUMPRESS" — okno dialogowe zapisu pliku.
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5. Mechanizm logowania zdarzen uruchamianych w wyniku interakcji
uzytkownika z interfejsem graficznym aplikacji GiD.

Za pomocg mechanizmu logowania zdarzen uzytkownik ma mozliwo$¢ logowania ak-
c¢ji uruchamianych w aplikacji GiD oraz zmian w strukturach danych modutu NUMPRESS w
obrebie pojedynczej sesji aplikacji. Mechanizm ten jest domyS$lnie wylaczony w programie
GiD. Aby aktywowa¢ powyzsza funkcjonalno$¢ nalezy w menu Utilities wybraé pozycje Pre-
ferences (rys. 52). Zostanie wtedy wyswietlony formularz o nazwie Preferences. W karcie
General formularza Preferences nalezy zaznaczy¢ opcje Write batch file (rys. 53) oraz nalezy
wybra¢ lokalizacj¢ 1 nazwe pliku, w ktorym be¢da logowane informacje na temat akcji wyko-
nywanych przez uzytkownika.

= — |
Utilities | Data Mesh Calculate Help

Undo... Ctrl-z Layer2
¥ Preferences... Ctrl-p
£ Layers... Ctrl-1

Tools 4

Rys. 52. Uruchamianie formularza Preferences.
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Preferences @

General | Graphical | Meshing | Exchange lFDnts \ Grid \ Postprocesst
Messages

Language: English ~

Interface options

Splash window

Tooltips: MNormal -
Toolbars Icons -
Create new point; Ask -

Display coordinates

Automatic redraw: All windows ~
Popup messages: Beginner -

["] Reload last model

[ Play sound

["] Shrink windows when selecting
Num of recent projects: 5
MNum of recent post files: 8

A (D[ ]| ]| )

MNum of recent view files: 8
[ Embedded progress bar
Backup
Backup time (min): 20
Record batch

Write batch file: F/praca/IPPT/batch.bch
["] Write rotations in batch

Generic format

Real format: %.5g

Accept Reset l[ Close

Rys. 53. Wybor opcji logowania do pliku w formularzu Preferences.



