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Interaktywny pre/ post procesor Gi D jest systemem f
progem- w sJuUNcych do oblicze® numerycznych, a
z tych program-w poprzez wudostnpnienioe grafi
metryzcnych st anowi Ncych dane do oblicze® oraz g

Aby efektywnie skorzystal zZ pierwszej Z
pewi en konkretny program obl i coeepraocesor@Bidw ni ez b
dedykowanyumotugwi aj Ncy generacjfi modal u w ¢
nego pogramu obliczeniowego oraz zapisanie tego modelu do pliku w formacie zgodnym z

fooma em pli ku wej Sciowego zawi @wajybygegystama
zaprojektowali goNcw ¢$wos zenumodlaikwicajamodu g -
m- w odnli ioevy c h. W komercyj nej wer sj i systemu
preprocesrz t a ki mi programami jak np.z dsrtsagn,i el ue

stworzony z mySIN o uUytkowni kach systemu NU

Poni Usza instrukdijaa jopiis ukjoer zsypsoZsemdiaai res ttae
my , ofitina wersjasyst emu r@ DmoSkniaNgn Ni ze strony
http://www.gidhome.com/iiz zachowani em Wamumltwal bwaénaijai
komputerze, nie zawierapi sanegao .t WUmbHa®ni k programu NU
k or z y prépeotesomBiD wzbogaconego o tenand ,umiisisamodzielnied oi nst al owal
go do uprzednio zainstalowanego systemu Gipr zy st aj Nc z o il Uskz enf
dost npny c http:Mnampsessippt.pan.pl

Prawi dgowe dziaganie modugu zostago przet

Czytelnik niniejszej uprzedniegoezapkecnjaini jae ssti nz ac |
rifczni Kikemni®@pw systemu Gi D (dostnhptrlektuy na st
dokumentuAOpis formatup | i ku wej Sci owego d eExpficit oONUMa m- w N
PRESSFlowo. Wielokrotniew niniejszej is t r u k ¢ jmowatom d @ nizgwihe nny c h, Kk t
rym nal eUOy pr goySciis,alalpbeovencep ewjaa 8k, wk wpagal i z a
wi aj Ncyc h-fosnuldrzaochkmacheni e wspomnianych zmienr
opi sane WieiSdhszpalrige gowego opisu nal eUyo-szukal
kumencie.

1.Strukturakat al oogazwl i know u g u .

Wszystkie plikii katalogiwc h o d z Nc eno @ u § k Jzandeszczangykatab-
gu o nazwieNUMPRESS.gfdys. 1) zwanym dal ej kat aAbprmgao ceung g g -
zostag poprawdi e dpai &ataogi@inge Uy s k okatalogwa | d o
nazwieproblemtypes zlokalizowanegon kataloguinstalacyjnymsystemuGiD i zawier aj N
cego modudgy interfejsujNce GiD z r-Unymi pro
czynnoBEkeba wy krochomieniemprepeasora GiD

W przypadku koni e ckataomS cgi§ - avmieagmoy nmoadzuvyu n a
tal tym, aby posthnpowal zgodwdidokumentasiptEGDc z ny mi
Customization Manua) poni ewaU architektura opregramow
Slony sabkbewaictwa kaNJMPBESS.gidgdrawmemo ekt -rych
nim zawartych. Struktura katalogu gg-wnego z
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Pliki programow (x86) » GID » GiD 10.2.0d » problemtypes »

riesC w bibliotece - Udostepnij ~ MNagraj MNowy folder

3

MNazwa Data modyfikacji
I ansys35 2012-11-09 15:25
I Examples 2012-11-09 15:25
I fluent.gid 2012-11-09 15:25
| . NUMPRESS.gid 2012-11-14 11:58
I SAP2000.gid 2012-11-09 15:25
I testgid 2012-11-09 15:25

Rys. 1.Lokalizacjaf o | d e r u NYMPR&ESSaid o

«86) » GID » GID 10.20d » problemtypes » NUMPRESS.gid »

e~ Udostepnij ~ Magraj MNowy folder

Mazwa Data modyfikacji
I Interface 2012-11-14 11:58
| NUMPRESS.bas 2012-11-14 10:06
NUMPRESS.cnd 2012-11-09 12:35

#  NUMPRESS 2012-11-09 11:18
NUMPRESS.prb 2012-11-13 15:54
@ MNUMPRESS.tcl 2012-11-14 11:25

Rys. 2. Struktura katalogdUMPRES gid

W katalogulnterface( r ys . 2 ) z n akatdlagip hzvwsdéhicturgsfrys. 3p o d
oraz Scripts( r y s . 4) . W pierwszym z nich azenwkal i zo
*pngwchodzNce w skgad interfejsu graficznego

W kataloguScriptsz 0 st ady z | o R.&llrozseawaarj eNcpel ifkuink cj one
d u GNWMPRESS.
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i » problemtypes » NUMPRESS.gid » Interface P Pictures

B Udostepnij = Pokaz slajdow Magraj MNowy folder

R constantcurve.png
Ry discretecurve.png
R linearcurve.png

B, sinusoidalcurve.png

Rys. 3. Struktura katalogictures

d » problemtypes » NUMPRESS.gid » Interface » Scripts

e Udaostepnij ~ Maaraj MNowy folder

MNazwa Data modyfikacji
@ BasFileExtensions.icl 2012-11-14 11:53
@' CurveModuleGID.tcl 2012-11-14 11:52
@ TkWidgetProcedures.icl 2012-11-14 1117

Rys. 4. Struktura katalogscripts

2. Interfejs uUytkowni ka.

Po wykonani u ¢z yrzzn Bapaértunoap msUaymemdsp‘rmbsor
GiD.Gdy i nterf ej szoskniardchomiomrkal GUY w mehukapl i ka
p 0 z yDatg>Problem typesNUMPRESS a by z a § a'NWMRRHSS (ys. 8)u §
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Project: UNNAME!

r Utilities Mesh Calculate Help
DQQ-I-H @ Problem type ansyss5 SR &

Examples 4

fluent
NUMPRESS
SAP2000
test

Local axes N Transform... _
Internet Retrieve...
Load...
Unload

Debugger...

Rys5. Uruchamianie modugu

W momencowaniama dadu Datame s tdargNl cpazycje@od po- )
z y cojndzwieProblemtyp@z pozi omu, kt -ryemh ggUwt kpo-Wwmimk a b
szczeg-Il ne firys6kcj e modugu

UNNAMED (NUMPRESS)
Mesh Calculate |

§ Problem type A

Project data
Interval data

Materials ’
Time curves
Conditions ’

Body assignment
Contact

Rys. 6. PozyciewmerDatap o zaadowani u modugu.

Rozmieszczenipozycji (nazw)w menuDatao d powi ada ko | defipior 0 S ¢ ik
waniazagadnienia goc z e n.iKal efjIlndocSHy ta ni e ju&yt kolwaowk Navk
dej chwwy brdanowd ke nN, i rotpecmesis Runkdjeend d guduchtamiane

z a p oproosczNengchmpzydjiz naj d uj W menaDatas o Sit a n Bne waak wi
szych podpunkt.ach tego rozdziagu
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2.1. Formularz wprowadzaniapodstawowychdanych projeku.

Uruchomienie érmulara wprowadzaniapodstawowychdanych projektupolega na
wybraniuw menuDatadrugiej pozycjio nazwieProject datai zostanie uruchomiony formu-
larz o nazwieProject data(rys. 7) Wprowadzaie danychw poszczeg:- Il nych pol
wych formularzawykonywane jesz a p o mo ¢ N . V¥pl raomi aadt zuornye dane neé
t wi e poprzez k i k nnaipreycisgo nazwieAccepti danezosta 4 a p a miwraplia n e
kacina czas dziagani a pwojekd)j.i Zeaomkercinfi cei eo t fwaarr muelge
zowane poprzek | i k rpizytiskiioenazwieCloselub k | i k rpizytiskuze k ykieg U
zlmj duj Ncym si nwponapf§awkpy Bor mol ar za.

Project data

=z
h
1 @|

Project name -Name-
Author Author
Creation date 2012-01-01

Accept ‘ | Close

Rys. 7. Formularz wprowadzania danych projeknazwieProject data

Nal eUOy podkreSlii, 0Ue nawet jeSli wersja
wprowadzanie w pol achchf(lebrimych @ej ayi @oidiugh) ploil
nal eUy tego robmlpr@gnd(nnuWMUJMIERE:S«@pOZprd}Wleraj
stawowego zestawu ASCI |, mogN byl bgnanie in
cyjnych i dl at ego wmrad wdldz arzina it alai ih edroakv-ow

Aby zapisal trwale dane formularza trzeba
czyli w menu aplik c j i Gi D nal e (Fles>Bavé asa | p opsot ziiypcoj wia | Zgoc
instrukcjami okna dialogowego

2.2. Formularzwprowad z ani a dany cchasowoht er wa g - w

Formularz o nazwiénterval data(rys. 8)u d o s t uilpynti kao winu rkkocwjion al n o
definiowaniainformacji na tematk o | e j n y crbzpagywaaggo zagadnienid goc zeni a
blachy Przy tworzenu nowychet a p - w ualhyailwinZ ¥ u wip ¢ le Azchiany & [
parametach (w zadanym przed2|ale czasowym) rozpatrywanego zagadn@mm Sredni
twemformularzalnterval datamo Una t wor zy i nd ew &avlaij khazvprz!}brslsl
oznaczony numerem 1 (rlyszde8f)|1rntervMen/MmekajaNd:Jena
przycisk nr 2 (rys. 8) . O p etaphardizy mo U | ovi az
pole listy wyboru nr3r( y s . 8) , Z a wmh)ieremynjerstﬁumkretapm {ergtoe czara g u
sowego)
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(3) (1) (2)
Interval DAB\\ B\ ]// B

N %A e e

Basicdata | Analysis time | Time integration | Output data

Stage name -Unigue-
Problem type Explicit -

Geometry scale factor 1.0
Stamping

bLeccept || Close

Rys. 8. Formularz wprowwd z ani a danych na temat krok-w obliczeniowyc

Z a w a rfdrnoufariza podzielona jesematyczniena czteryz a k §(Basik dataAna-
lysis time Time integration Output datd,  k t - iiagf Nu Gualtywt k o \nnoi Ski o woi r aczz
obs ugn iWtzalkBsgickdatau Wt k owni k ma maltiiai wybofii wpr o

podstawowych danych na tenethp obliczeniowegptakich jakn p . nazwa etapu t
(Stage nam)aa}l bo wsp-gczynni k s lGemétry stdledamn.&a e Uy i i
zwr - ci l uwagnfn Stamping p @jom i wwkladr wyb-r tej opcij i

Analysis time(rys. 9).

Aut omatyczna de zAn&lsiytmezcwiaN zzaankag ajdeksivv- z f ak
nienia dodat kowych paarka ngedtirb-onk otBgpthct zgeancazae npi salk d
koSi PRugch &paed-(mo Ul i woSI wprowadzani aStataimea met r -
Endtimei r y s . 10) zostanie wtedy zablwekawamwa kze -
rym zaimplementowano obliczameasuetap na podstawie danych wprowatych do kon-
trol ek uaktywni ony cSlhamging p Za &Anaydigtangms. M)y jako r u
juU0 wspomniano powyUej, zawier a angch nattematl ki u |
przedzi agu &anaizyu wykonani
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Interval Data @

IR

Basic data | Time integration lGutputdata l

1 -

Stage name -Unique-
Problem type Explicit A

Geometry scale factor 1.0

Depth 0.0
Punch speed 0.0

Accept ] ’ Close

Rys. 9. Aktywacja opcjStamping d e z a k t y w a cApadysiszimdv fprandldczulnterval data

Interval Data @

OlK_» Ja-

Basic data  Analysis time ]Timeintegration ] Output data l

1 -

Start time 0.0
End time 1.0

Accept ] [ Close

Rys. 1 0 . Andlysiktifhav dokmailarzulnterval data
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Interval Data @

OlKl % |a-

Basic data lAnaIysistime Time integration lOutput data l

1 -

Integration type Auto -
MITER 25
TOLiMaximum number of iterations.
TOLEV 0.2e-2
DTIME 010
ACOEF 1.0

EPSVIS 0.0

| Accept | | Close |

Rys. 1.  Z a kTgne ohtkgaationw formularzulnterval data

Wzak §adc e Timeintegmtwon(rgs. 1) wpr owadzane sid par an
z cagkowani e mZrozumigmeaa®vpraw cahme.t r - wu § a fj podpa-p Ni a
wiedzi w postaci rameK'wy s k ak uj Nc ycrys. 1) w yn& wiwe tpdb askagriuh
kursoremmy s z y n a prkypisatNdo dahdgdiparametru.

Z a k § ®dputadata(rys. 12)u mo Ul i wi a u dokandnie wyhordaroyeni
wynikowych (dla danegaetap analizy, ktos tan N dapikp wynikwego gene-
rowanego przeprogram obliczeniowyW z ak adce t e|] 1 a ikkohgrdl kmie nt o v
do wprowadzania z fi s t o wykdnywan&zapisi wybranychdanych
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Interval Data @

oKl » |a-

Basic data ]Anal}rs.istime ]Timeintegratinn Output data l

1 -

[ Position
[] Velocity
[] Reaction
[ Stress

[] Strain

[] Strain rate
[] Thickness
[] Contact

Frequency of data saves: 1

Accept ] ’ Close

Rys. 2. Z a kQutaud dataw formularzulnterval data

Nal eOy pamifntal, (e@ap pamaizyz @yt Ide@w ndiokine waldé a
wal zwniammkach brzegowychddzielnied | a  k @tihd W gnomencie twrzenia
nowegoetay u Uyt kowni k zost azreind etsd kelhd ez avmyzuanrky wo
poprzedniegoetaps. W momencie, dy u Uy t Kwiewdn b g e z@zejiednia (rys.

13), war unki b r skepipwaned o z a 8 & &gl analigyoMechanizm ten
zniacznie przySpiesza proces dabdiienikaWMani a d
kownik nie musiponowniew p r o w aydtzsanyctdanych w przypadku, gdy kolejnym

etapiewy s t Mgwielkie zmiary war unk - w bw adeigsienuyde pprzedniego
etapl.Wy st arczy w-wczas dokonal przeniesienia t
nich niezbndne zmiany.
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Interval Data @
K » |a-

Basic data ]Analysistime ]Timeintegratiun Output data l

1

6 Copy conditions’ entities from

interval 17

| Concel |

Frequency of data saves: 1

Accept ] I Close

Rys. 3. Okno dial ogowe 2z zapywlazegoeyoh. o przeni esi eni e

2.3. Formularzwp r owadzani a i przypisywania da

Formularzwpr owadzani a i przypisywdans tan gbdnainay ctnC
kowni kowi f uvprevagizaniam d mambdt r - w wagmiSsunattcSediha § u
oraz fu nlkpczyp(sywaldmiom&c;l 0 materialedo modeli geometryczngh od-

ZWwWi erci eodbllaejkl\tcyy cvhy st ipuj Nce w DagtafgviBeni u t §
cjonalnoSci modugu Kleisknirfecail el zloemgsayyy npnopy zieszk
Datan a p o@maawieMaterials(rys. 4). Po k| i k n i Katdrials zogtane yira-j |
chomionyformularzo nazwieDeformable za pomocN ktma emgwddi Uyt k ¢
wprowadzania danycima t e fi i ajgNuinforenacji @ materialez modebmi geonetrycz-

nymi.

Formularz Deformable( r y s . 15 )jedamlnbmwym’opjreil a materiagu
Plastic Na podstawi e tegodmbdaluwaUyW@awnochom
nych materiag- - Wtpraswyscz NpéiN w rozwahyanym za
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UNMAMED (MUMPRESS) .
Mesh Calculate |

§  Problem type P

Project data
Interval data

Materials

Time curves
Conditions 4

Body assignment
Contact

Rys. Y. PozycjaMaterialsw menuData

() OO@

Deformable \\ @

\\ \
Plastic \\ -" a2 -

Basic data ‘ Elastic properties | Yield function I‘u’lscosﬁy \

Model|Plastic

Kinematical formulation Shell hd
Density 0.0
Thickness 1.0
Assign - Draw hd Unassign - Exchange

Close

Rys. 5.Zawar t oSi Défoomabtes | ar z a

Aby stwowyymateri agd n Rlastcoallseé @y ndeprzioigkm K il u
nrlgys.’5). Zostani e wt eadalogowemys@ezavico aje No &p rtoe&k-st 2z
b N podanie nazwpowegoma t erPioagupi sani u naz wkynimat e@r inag p
onazwieOkz ost ani e stworzony nowy m&lasedroinazdie, ( b d N
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kt - rN uUytkowni k wprowad@.i Na toekrniiasjauthingan oz st
tycznie ustawiony przez program jako aktywny doedydji a i nf or macj i uUOyt k
rozwijalnej listy wyboru oznaczonym numerem 4 (rys) dostaniewSwi et | ona naz wa
rzonego materiagu. U U yonyknoaey n i & dj MolUelupue Mci s
(rys.55) . Aby wykonal eadyecrjifa gua rualhyet tkropolsrozwi- mu s |

jalnej listy wyboru nr 4 (rys. 9 nazwn mat eri agu, Kt -r
-wybrany mat er i agydaedgcji. Rowmykeaniu avkatwyparamietcach a
teriagu uUyt kowni k musi zat wi erdzizhaczanyr owa d .

numerent (rys. b).

[£3]

Deformable

Plastic h @@\E N2 &

4

Eix]

Basic d§ New Deformable
Cinem e Enter new Deformable name
Steel|
Ok Cancel
Assign - Draw - Unassign - | Exchange

Close

Rys. 1. Okno dialogowavy S wi eddtzasiperacjit wor zeni a nowego rDeforrmable agu w form

FormularzDeformablezawiera cztery e mat yczni e upo r(r;{sNJﬁ)k owane
W pierwszej z Basig datht | ekonaV\szrloewadZ|I dodat kow
mat geometrimodelo r az | e gW zxaiks GlasiBprépertiess Oy t k man mbk O -
| i ww@Bdwadzania danycb pi suj Ncych wgaSci wo FcaikagurkraUy s
funconudostkigmtiraol ki za pomocmb Uek twprrydameandwz (ayl t k
tematkrzywychplastycznegp g y ni nci ad anaw el o ra y jp &raavychpna n [
podstawi e kt - ryczha cnmoolwaan i @ p firesagtivesr i pal Jaus tw:c z nego
krzywaliniowa, dwiekrzywe poth g o Wreywaeksponepjalnaorazkrzywa dyskretna fabe-
| aryczne wprowadzaniler Zp)dJWll‘DIpi w @ @/ iamyechy Nevy c h
dos t R p nwpostaei samelpodpowiedzi"wy s k ak uj Nc y-ays. Iy y mlg Swi et | a
nych przez prograppo wskazaniu kursorem myszy na kont
dzenie danego parametru.
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Deformable E
Plastic v |94 @ A M & -
Basic data | Elastic properties  Yield function | Viscosity
Yield function type Power-1 v
YLD 0.0
HARdInitial yield stress.
EXP 0.0
Assign b Draw - Unassign b ‘ Exchange
Close |

Rys. 7. Uaktywniona podpowi ed¥ mptokiii®Bkazani u kur sorem
w  z a kgeddduoctorformularzaDeformable

Operacja przypisania materiagu do model u
k I i k n iddinymmeenwformularzaeformablena pozycji o nazwidssign(rys. 18, 19).
Po kIl i knpofzg/icy fin & otsN a n izeodzajenmpbiekurgeoinetrgczagoedo u
kteggbidmo®na przypisal ak twfarhumizeDeforryable Bony mat
stipne sN dwa r odz anoelnab ipeikzty-par, snadcoj fikpbe: r mpacthe
wierzchniae | ement DOpaEaz pmryz.ypi sani a IMmatseér idGu Ngo
trybie tworzenia lubedycji geometrii modelyrys. 18), tzn. w momencie, gdy nie jestiw
doczna wygenerowana siatka el ement - w es ko @Ecz:¢
mentus k 0o Ec zone go jrybisw § Nicozsa miepjn awiiwdtokciz neolSecohne n't - w
nych wygenerowanej na moddhys. 19).

Po wybraniu typu obiektu, do Kkt - -Defogo zost
mable przejdzie w tryb nieaktywny (rys. 20). Oznacz t o , Ue w wi dpokeu gr af

sora Gi D naleUy wybral obi ekt geomedcjpagczny,
materiale (sposoby wyboru obiekt-w geometryc
gowo opisane w dokumentacj.i preprocesora Gi D

Po wybraniu obiektu w widoku graficznym
formularzaDeformablei k1 i knNIi Fniskaz nparjzdyucjiNscky si i w | ewyr
tego formularzamat eri ag zostanie przypisanyagd W rczeyl-u
pisany do modelu geometrycznego Defoimableya k1 i kn

przycisk o nazwi®raw. W momenci e Kkl i knincia przycisku
rajNce pozycjn o nazwie materi agBowhranypi san
pozycij i menu z nazwN materiagu, w widoku gr :

tlony (kolorem zdefiniowanym w ustawieniach konfiguracyjnych GiD) obszarkabigeo-
metrycznego (rys. 21), do kt-rego zostag prz
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Deformable

Steel

Basic data | Elastic properties

Model|Plasi

Kinematical formulation She
Density 0.0
Thickness 1.0
“ Assign hd Draw

Surfaces

Rys. B. Fragment operacjirzypisanianformacji o materialelo modelu geometrycznegoa p o Sr efatmulaza we m
Deformablew trybie tworzenia/edycjinodelu -wy b oepecjio d p o wi apdrazjyNociesiani u mat eri agu
do powierzchniz menuAssign

Deformable

Steel
Basic data | Elastic properties

Model|Plas

P AYAYAYAYLY.

#ﬂ')%“'ﬂﬁg‘» Kinematical formulation She
VRSN -
NNy
%94&}"“"“’4?‘”?? Thickness 1.0

|'£;.‘$‘ v *"’*'i""?'r i
WS AL

‘ Assign v Draw

Elements

Rys. 1. Fragment opracjiprzypisanianformacji o materialenaie r i a § u deomeiycznkgol u
za poSr efdtmulazaDeiemablew trybiew§ Nc zonej smtkidbemanBciv skoE®zonych
-wyb-rodpojwi apdzgpjsedic ejat doel adment u szknen@ssigo ne g o
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Deformable

‘Steel -

Basic data | Elastic properties \ Yield functio

Model|Plastic

L]

Kinematical formulation Shell

ensinfo0

[ Finish Press 'Finish' to end selection 3_
Close

Rys.20. Fragment operacji przypisarigormacji 0 materialelo modelu geometcznego
za poSr efatmularzaDsfanmablew trybie tworzenia/edycjnodelu-
wy b - r p o wiwvidokuzgaficanym preprocesora GiD

Defarmable

‘Steel

Basic data | Elastic prope

Model

Kinematical formulatior
Density

Thickness

Finish Press 'Finis

Rys.21.P o d S wiy abszdmaodelu geometrycznego (w widoku graficznpneprocesora GiD),
do kt-rego przgmatesaeno i nfor macj e



Mo d NWWMPRESSWw interaktywnym prépostprocesorze danych GiD

&

Deformable

‘elolx We -

Basic data | Elastic properties | Yield function | Viscosity

Model|Plastic
Kinematical formulation Shell hd
Density 0.0
Thickness 1.0

Assign - Draw b Unassign - Exchange

——  Entities 4
L | Steel

All book Defarmable
All Deformable

Rys. 2. Fragmentoperacji suni nci a informacji o przypisaniu materi act

UOyt kowni k moUe usypiNSannfiommbejihapupdo n

nego poprzez kIl i kni nc ibDeformvabldna przygiskno nraavielnas-f or mu |
signn Po wykonaniu tej czynnoSci pojaveii adui me
(rys. 22) przypisanego do modelu geomgtc z n e g o . Po klikniasiwNu na

materiagu w widoku graficznym preprocesora (
nie usuni nt a.

Podczagrzypisywaniainformacji o materialelo modelu geometrycznegan epa} y
mi At al,l0e nymdmnkd reywaperacji przypisania w trybie edycji modelu
geometrycznegcgdywc z e Sni sgmymmodeluzpstd) wygenerowana siatkelemen-
t - w skoEcponyetwaU dane mat er zmojelu geoingryceo st an N
gona el ement.\Ni esd<a)gEr¢mm$t architekturygprogramawanisGiD.
Probl em ten nmo (Umea osnpionshbiby . Pi e@rowsymyprzygi-p os - b
saniumaer i agu do el ementr whbhs&oWEGRonygnoaj wi doczn
sko@E®zonych waynpdeluBr cghnepomnwBdi®&ENi ej a-wygene
nej siatkii ] e] powt - r neformagcg e maeriabe\e@stanieavtedy automatyc
nie przeniesong model u geometrycznego na el ementy s
siatki.

2.4.Pod-mo d u gnicjd ledywych czasowych- formularze wprowadzania
danych krzywych czasowych

Podmo d u § cjidkerfziyswiy ch ¢z astwovzeriak r s g wiWgh dopi suj
zmi avmi unk-w bhaggbwgmgbh na model geometryczr
z a g a d noczema blachywjzadanym przedziale czcaddost np do w/ w funkec
modugu | est r elall ii kmiwamiye plogw vz ma poryejig tazwdek i e m n
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Time curvesv menu rozwijalnynData (rys. 23). Po wybraniuw/w pozycji zostanieurucho-
mionyformularz o nazwi€urves definitiongrys. 24).

ED (NUMP

Data | Mesh Calculate |
Problem type 4

Project data
Interval data

Materials

Time curves
Conditions »

Body assignment
Contact

Rys. B. Uruchamianiepogno d ugu def i ni owani a krzywych czasowy (

[l curves definitions ﬂ
Curve type Linear B
Fywewswanincsr

Curve name Constant
Discrete
< | | »
[ Create curve ] ’ Delete curve ]
’ OK l [ Cancel ]

Rys. 2. FormularzCurves definitions
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Za pomoc N Curges definitensnp@na t woraeynasktrizpywjeNcyc
pach: liniav a , staga i dyskretna (tabelaryczne wpr
krzywej). W cel u stworzenia nhowej kKrzywe|j czasowe
Curve type(rys. 2) wy b rtyp fworzonejkrzywej. Nast ipni e po wybraniu
nd e Oy kIprzkcisk\d nazwieCreate curve kt - ry znaj dufCwvessi i1 w
definitions Zostanie wtedyruchomiony formularz o nazwi@urve detailgrys. %) zawiera-

j Ncy pol,a ztae kppd moudNy tkkto-wnyickh mo pheamety mpisgj wWacdez a |
Wybranyrodzajkrzywej

’ Ll Curves definitions 2< ‘
f Ll curve details — |
Curve tyg
Curve n LCUNE Bypey| |Linear
Curve name My curve
t0 0
fO 0
tf 2
ff 2
‘ OK | ‘ Cancel |
| Create curve ‘ | Delete curve |
‘ OK | ‘ Cancel ‘

Rys. 5. FormularzCurve details

Obj aSnienie parametr - w opi $u1plldcpy<ztezdamraNpk
0 nazwieCurve typez n a j d u j fbomularaiCuive detailsPo wykonaniu tej cayn o S ¢ |
zostane uruchomiony formularo nazwie Curve schemdrys. ), kKt -ryawbé&dad e
schemat aktualnie definiowanej kwgej wrazz nazwamip a r a méatbry- w amk n NI f o
larz Curve schemen al e Uy kl i knNi na przycisk z )krzyOy
Definiowaniep a r a mé&rzywej w formularzuCurve detailsn al e 0y zako GEcz y |
k I i k ma pizgcisleo nazwi®K(rys. 5) lub przycisk o nazwi€ancelrys. %) (informa-
cje o zdefiniowane]j k r w yowreodule Wéhiji kezpvgch aza-N  z a p @
sowych)-nast Npi z a mk nQumrecdetails f or mul ar z a
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(il Curves definitions X
) ‘ Curve type Linear -
Gl Curve details < Curve type
Curve type | |Linear bil Curve scheme .
Curve name My cul | Value |
10 0 (tr, f2)
fO 0
tf 2
L
ff 2 (to. o)
Time
oK ‘ | _ | | ‘ Delete curve ‘

H | OK ‘ | Cancel |

Rys. &. FormularzCurve scheme

W przypadku, gdy whetr wmowatiekiap 2 a . wie ¢yr d i Kk r
wej przyciskiemOK i nf or macje o zdef i ni owwpodmoduker zy we |j
definicji krzywych czasowycha w formularzuCurves definitiong o j a winfornsacjano
stworzeniu krzywej w tabeli definicji krzywychz 0 st ani e magwaavaz gpkizye n a
wej (rys.27).Edy cj a p arweomeztorn-ey krwa wed dvewkr artorOym k
na wierszw tabeli definicji krzywych w formularzilCurves definitionsPo wykonaniu tej
czynnoSci zost ani e formdanzowazwieurve datadsh oznai omoySr e d n
twem kt-rego uUyt kowni krzywsjkschanmapostpopanjaipod-p ar a me
czaswprowadzania oraz zapisu danyeh trybie edycji krzywejjest identyczny jakv przy-
padkuoperacjitworzenia nowej krzywej

ZakoE& zeni empdwmgem zd epfoidni owani a kr zywych
mo me nc i e , owgikdw formulazuCurvesdefinitions kliknie lewym przyciskiem my-
szy na przycisloK-na st Np i z a mk nCurves idedinitibnsarwprovedaonezdane
zostanN zapami Aitane na czas dziadania sesj.i
tgo projektu. NaleUy pamintali, UeUyabgyl odadins
zapisal cagy zyloij ekt marmu pGiiAlesygvicasa | p opsotziiypco wia |
zgodnie z instrukcjami okna dialogowego.

W przypadku zakod@®odemiean mgpirddwni owponi a kr z°
poprzez kIl i kni Guevesedefimtiontna prayaisk a nazwi€ancelwszelkie
wprowadzone dane na temat definicj.i krzywych
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Eill Curves definitions

Curve type Linear hd
Curve name Curve type il
My curve Linear

< |

l Create curve] l

Celete curve ]

[ oK

| |

Cancel l

Rys. Z. Informacja o stworzeniu krazye j

wySwietlona

definicji krzywych w brmularzuCurves definitions

w tabel.

2.5. Formularzedefiniowaniai przypisywaniawa r u n k - wwythr z e g

Do st fifpu ndkoc j o definiowani c ipr zypi sywani a

wych jest realizowany popez wskazanie kursoremyszyw menuDatan a

Conditiong(rys. 28).

danych v
pozawg n o0 n

Rys. 38.

Data | Mesh

Problem type

4

Project data
Analysis stage

Materials

Time curves
Conditions

Calculate Help

tempel /& | B2

Body assignment
Contact

Velocity/Angular velocity
Concentrated force
Pressure

Dostihip do

funkcjonalnoSci

definiowania i

przypis
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Po wskazaniu kursorem myszy pozy€pnditionsp o j a vkolejnenneru roxvijalne
zopcjamjz pozi omu kt - r yoeenulareen mo b b cewddirdopanie iNrzy-
pisywanien ast npuj Ncych warunk- wodwa omoaelj Ncggome:
zagadnieniu tgoczenia blachy

f Velocity/Angular velocityRys.30) -p r ol i ((3istopinie swebody)kNowe
(3 stopnie swobody)

f Concentrated forc¢Rys.31)-obci NUeni e si §N skupionN (3
f PressurgRys.2)-obci NUeni e ci Snieni em.
Velocity/Angular velocity (stage id=1) E
(9 e
Velacity/Angular velocity-points hd EI@ hd
71v1
V110
71V2
v2 2.0
V3
VR1
VR2
VR3
Time curve id None A
Assign Entities = Draw ~ Unassign ~
Close
Rys. 30 FormularzVelocity/Angular velocity

Funkcjonasnhdfphi ondo za poSrednictwem f ol
Z poziomu menu rozwijalnego o nazv@enditionsz o st ani enaempwiz ghng-adzi e
larzaVelocity/Angular velocity r y s . 30) . Schemat poscsbhpgwahi a
formularzy jest identyzny.

W celu zdefiniowania I przypisania pr zemi
stopni swobody nal eUy z p oGondtionswynbernau rpoozzwicjj a
nazwieVelocity/Angular velocity Po wykonaniu tej conyyfarmue S ¢ i z
larz 0 nazwieDisplacement/Rotation r y s 30) . Wpr owad z @wem e da
tego formularza jest moUliwe po wczeSniejszy
ru znajduj Ncej sin przy kaUdejrnzdkebgki &tNt o
poszczeg:-lnych stopni swobody. Pojedyncze ki
dezaktywuje pole tekstowe, za p-paenedizeket -1 ego
(Vv1, V2, V3) Il ub obottcgz MR ibpnid B8R@dyoOpiR Bayw
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parametr-w dost iip mpydpgwiedzitw yws kpaoksut jalecc Y-aybaddeykmk - w
przez

wy Swi etl anych program po wskazaniu kur
go stopnia swobody.

Concentrated force (stage id=1) @
Bt
Concentrated force-points - &g -
F1
F1 200
F2
F2 -200
F3
F3 300
Time curve id None hd

Assign Entities = Draw ~ Unassign ~

Rys.31. FormularzConcentrated fece.

Pressure (stage id=1) @
Pressure - & -

Magnitude 0.0

Time curve id None -

Assign ~ Entities = Draw ~ Unassign ~

Close

Rys.32. FormularPressure
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1 2 3 4 5
Wel \:ity ﬁ.ngl//ar velocity (sta%a id=1) 53]
DART

Velocity/Angular velocity—éints A EI g -

V1
|".."eI|:Jci’c3.r inV1 direction.|

41V2
V2 0.0
V3
VR1
VR2
VR3

Time curve id None -

Assign Entities = Draw ~ Unassign ~
Close

Rys.33. FormularzVelocity/Angular velocity

W formularzuVelocity/Angular velocity Uy t k owni k mo Ue nforma&k Ue wpr
cje o krzywej czasowej , parbiiyd kwoszgdglhid dpmiiic i z miNa |
towych w zadanym przedziale czasu. Operacja ta polegayaaniu z pola listy o nazwie
Time curve idrys. 3) pozycij.i z - siworzondy w Rodrodule deffiniowania
krzywych czasowych.

Przypisywanie informacji o warunkach brzegowychniodelu geometrycznego o

na wykonal w trybie tworzenialedycj. model u
skoE& zonych. W trybie tworzenialedycji mo d e
obiektach bfAadNcych cznSci N moalierkzchnielgatbho maet r y c
obiekcie warstwy, w kt-rej zostag stworzony
zadane na cagym model u) . Po wygenerowani u si
na w/w obiektach zostanN pbzenwedooneo8o0i war
t-w sko@®zonych uUytkowni k moUe zadawal waru
warstwy (wtedy warunki zostanN zadane na Wwsz
W celu przypisania informacji o warunkach brzegowych do modelu gegerneego
za poSredni c eleityAngwar velocityaar | 2eaUy i e r ws z e jyb rkail ej n ¢
typ obiektu, za poSrednictwem kt-rego zost at
dotyczNce warunk-w brzegowyc hy.popezllkni fntcy gu nab
jednN z ikon oznaczonych num®éowaemchnia)dr(yas . 33):
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stwa)W momenci e, gdy uUytkowni k wybierze typ o
nie wySwietlona informacja o dokonanym wybor
Veloaty/Angular velocity (stage id=1) E
Bt
Velacity/Angular velocity-points - @ g -
+ V1
V112
+|\2
V2 1.0
V3
VR1
VR2
VR3
Time curve id None B
Mone
Assign Entities * Draw ~ Unassign ~
Close

Rys34.Wyb.-r krzywej c zZTane cuweifformulari \defodity/Amdularevelocity

Aby wykonapr zoyppeirsaacnjifia wa rnuanl ke Gw bkrlzi ekgnoNny crha
o nazwieAssignz naj duj Ncy si i w da bk &dstm Nuybzarewbiektp r mu | a
oznaczone numeramid (rys. 3), formularzVelocity/Angular velocityprzejdziew stannie-
aktywny(rys.35,36). Stanterb n d z i e wm fq & Bvywidekd graficznym premceso-
ra Gi D naleUy wybr al o bzioesktita pigénepweezni byzegpwey , d o
(sposoby wyboru obiekt - - w genoymetz oysctzapyw bs zopzanei gd
sanew dokumenécji preprocesora Gip

JeUel i w VelocityfAnglular wvetouaityzostanie wybrany obiekt oznaczony
numerem 4 (rys. 33), pod pr@skiemAssignz o st ani e r oz wi ni fytjan menu
zawi eraj Ncy mi nazwy warstw stworzonych przez
cj i tego menu nast Npiwarrwrnykpd cshanlbh ez & gnd voyr arta ¢
geometrycznego stwponegow war st wi e O nazwie pozycj.i kK1 i
przyciskuAssign

W przypadku, gdy zostago wybrane przypisy
geometrycznego za poSrednictwem widoka gr afi
niuobiek u powt - rni e pr ze gO$placgment/Rotation d & | f e n Nl | & e 2
przyciskiem myszy na przyciskinish( r y s . 35, 36) znajduj Ncy s
tego formularzawa r un k i zostanN przypisane. Waniael u s

powi odga wdolnym menu ferrduwarz¥elocity/Angular velocitk | i k n NI na op:¢
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nazwieDraw( r y s . 38) . Po wykonaniu tej czynnoSci
rajNce pozycjhn o nazwie typu wageomekymego kt - ry
(rys. 37). W momencie wybrania w/w pozycji menu, w widoku graficznym preprocesora GiD
zostanN wySwietlone informacje na temat przy

Velocity/Angular velo
s
Velocity/Angular velc
Vi

V100
V2

V2/0.0
V3
VR1
VR2
VR3

Time curve id|Mone

Lo e

Rys.35. Fragment operacji przypisania informacjpaemieszczeachdo modelugeometrycznega a poSredni ct we m

formularzaVelocity/Angular velocity trybie tworzenia/edycji modekw y b elementu liniowego

Velocity/Angular veloc
- A U@

'{‘;‘?"“ ‘YA Velocity/Angular velo
i(' V1
‘?2’4‘ g‘\‘\v e viloo
R AT S | e
";ﬁ‘f&‘\\v “‘P"’V“P"ﬁ"}‘lx )4‘.4,‘ VR1
!%!%Nﬁgg\}»‘%.’*i’%!%‘!@}
WY AT AT (|2
) " R, !"5“ ime curve id|None

T%&gﬁﬁ'/ Hl Finish Press |

Rys.36. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniachadfelugeometycznegoz a p o Svere d
s

formularzaVelocity/Angular velocityv trybiew § Nc z o n e j swii adtokciz neol Secnie n-t - w
wyb-r wizg-w siatki.
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Velocity/Angular velt

o N
Velocity/Angular vel
Vi
V100
V2 0.0
RV
[JVR1
[JVR2
CIvR3

Time curve id Mone

|gssign v| Enti
blaha
dociskacz

matryca

stempel

Rys. ¥. Fragment operacji przypisania informacji o przemieszczeniach do modelu geometrycznegp o § redni ctwem
formularzaVelocity/Angular velocityy t r ybi e wgNczomeé ki wietl ememno Sewi sko@Eczony
wybpozycji z nvanewzyoskuAssignwy

AVAYAYAVY, . — —
’ {ﬂg%"‘%%x\' %oityi;nzlar velocity (stage id=1) E3
\‘\ N‘M@E I\c:;itylAngularvelocity—points A & -
l'fi »«K\V’;&Amvléﬁgﬁ V100
A T A e
lagﬁ@\\v"ia‘v&vwﬁf,t?@étﬁ; o0
@" \“ l":‘""(ﬁ‘%ﬁ Cvs
i'\vxf“‘\‘ﬂa“%?f‘ Pj"ﬂ’ F1VR1
R/ - j’ 7 ||oves
4/‘)’"'. Time curve id None -
H Assign l Entities ¥ Draw ~ Unassign ~
ity o
f\ilzcr;ditions 4
Field's value 4
Field's color 4

Rys. 8. Aktywacja wySwietlania i nf or madapidokuagraficznegpredroesomy ch war u
GD) za poSredni\tebayAmgulraelotiy | ar z a
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elocitylAngular velocity-points

Velocity/Angular velocity (stage id=1) @
Velocity/Angular velocity-points A ®7 -
Vi
/1/0.0
V2
2|10.0
V3
VR1
R2
/R3
Time curve id|None -
|| Finish Press 'Finish’ to end se ect'mpﬂass'gﬂ A ‘
Close

Rys.39. Informacja o przypisanych warunkach brzegowgich a wfizga ss&bkKdczehgmént - w
wy Swi emtwidakn graficznym preprocesora GiD.

UOyt kowni k imofler ma aigafuhm t prr 2 godelu gedhetrya-
nego popr z exdolnkn meawn formudarz&elocity/Angular velocityna przycisk
nazwieUnassign P o k| itek przydiskzious tnaan i e me o m Wi B i fizeyeca jiiN c e
0O nazwie typu wpraypsany do,modelu gepnyetryzzoego.ldkg i nrai u
w/w pozycjimenui nf or macja o przypisaniu warunku zos

Podczas przypisywania informacji o warunkach brzegowych do modelu georretryc
nego nalelUy pamintal o t ymﬂraqlMzglplsanlaevtryblayde Uy do
cCj i model u geometrycznego, gdy wczeSniej na
siatka el ement - w s k owdacrzuonnky-cwh , b mmpzaeng neswyash n dNa mpe
sione z modelu geometrycznegowai z Jy . s Na t K btg wmikaozéd'rqhitektury

oprogramowani a Gi D. Problem ten moUna ominNi
na powt-rnymapunkpwshmezzepgcnS\/rymmngNOWdQ/boe ngc
nej widocznoSci siat ki el e mewrni-wc isek owezzeryicen
rowanej si at ki i ] e jnformacja bwarunkaeh brnzggoveychastaroew a n i e

wtedy automatycznie przeniesiona z modelu geometrycznegainasjwprzonejsiatki.

2.6. Podmo d defjniowaniawar unk - w kont akt owych

Podmodd@fini owani a war 8§k Owproladzariagakythoawy ¢ h
temato d z i a Koptak@v@chwy st i p uj Nc ypcohs zpcozneiafictiamyy agal-
nienat goczeni a bl achy (reprezentacj N olwoekt - w
rzonezapmocN oprogrlabmswtamp add&Gi W/ w funkcjional no
zowany poprzez kliknincie | ewymCoptaczvynenus ki e m
rozwijalnym Data(rys. 40). Po wybraniu w/w pozycji zostani@uchomiony formularz o na-
zwie Contact definitiongrys.41).
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JNMAMED (MU
Mesh  Calculate F

~  Problem type 4

Project data

Interval data

Materials

Time curves
Conditions 4

Body assignment

Contact

Rys.40. Uruchamianiepothnodugu dewamu mkvawilkont akt owych

[il Contact definitions ﬁ
Intervalid 1 =

I
Contact pair id Master  Slave

F] |+ -

[ Create pair ] [ Delete pair l

[ oK | | caned |

Rys.41. FormularzContactdefinitions

Za pomoc N Corgactmefinitansrroa0 nwor zwla] ws@az edyt ow
ne na t ematb fikdayzedo bsvdebitgkcievorazva r un k - w wky s mjtiNpk t u
cychp o mi Rvskazgnymparamio b i e .lDefinigie par kontaktowycmo g N zrbignhe
dazadanych:- wzagoeydlwioaoznacz a, Ue uUytkowni k m:
r - U ndgfinitji par kont&towychodzielnied | a kaUdego i ntiemtwagwa & z@z
sowy reprezentujgyy brfaam N  pr oc es u . tWjoele stveorzénia novdpaayc h y )

kontakbwejnal eUy z pol a | Intervayid(veynbag rdw j Ncreayowisd i1 W
Contact definitionsrys. 4) wybumér i nter wwa Ipkresikzt a S cevgeng ana W)
st Npil odziagywaNaet Rpninakteo we \irmatlaearUwa gkd i k n N

przycisk o nazwieCreatepair. Zostanie wtedy uruchomiony formularz o naz@Wimntact de- )
tails(rys.42) z awi kentrakj, Nzya pomocN kt ode cwaprudwa kodavin i
met ry owaiuskikntdidue
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il Contact definitions £
Interval id 1 - ‘
l
Con_ E||] Contact details l&
Master (rigid) stamp -
Slave (deformable) SN ~
Model Slip -
Contact penalty type  Standard -
Contact penalty 1.0e5
F
Friction model Coulomb -
Cred)|
3 Friction coefficient 0162
Regularization Linear -
] Fricti I 1.0e2
riction penalty

l 0K ] [ Cancel

Rys. 42. Formular€ontact details

WaUnN rzeczN jest ,r oazbpyo cw iyt kearw noi pkparmrcz & d
kontaktowyd, o k r e S1 i § p(®ipid Beformaldd d lyipe Kwarstw)b i or Ncy c h
udzw agfjagadni eni u (pizypisywanie typicai abil aaeckhtyom z ost ago
rozdz.3), p o ndo stvazwijainych kontolek o nazwachMaster orazSlaves § awane
obiekty okreS| onvagiesma e uz aywkodenrtsriodl kza obi ekt an
ksztagcal nymi , Shettpkoi agst dDbhoekt almk a OWdky zt a § c ¢
padku, gdy uUytkowni k ni @uptypabaevknti-ew gokireee &lois tt
Sl opodnodug definiowania par kontaktownych ni
k owi zostanie wySwietlona odpowi edfmys.a3,i nfor
44)Poprzez pojfAcie poprawnegyo rookzruenSleeln isay ttuyapcu
rej: k a Walworzory obiektma pr zypif®amBcj i o | ego zag@-pi e, W
nieniu znajduje sin przynajmniej jedeh obiek
ny.

Ell] Body assignment checker ﬁ

‘6‘ The following parts (layers) hasn't assigned information about
> type of body: stamp. Delete parts (layers) or go to the menu
'Data- »Body assignment edition’ and assign a body type to parts
(layers).

Rys. 43. Informacja o nie przypisaniutypa@ a do obi ekt u.
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Ell] Contact module - 38 -

‘:o:' Mo deformable body for slave part created.

Rys. 44. Informacja aiestworzonym obiekcie d k s z ynra g c al n

Po wprowadzeni u parkd metnapizgcisku®kznagdyheym or a z
sin w f Contaal detmirparakontaktowa zostanie stworzon4. tabeliumieszczonej
w formularzuContact definitonsz o st ani e wtedy wySwietl ona i nf
wej stworzonej (psr&.ez ulUyt kowni ka

Rys.&6.l nf ormacja o stworzeniu pary kontaktowe] wyS)
definicji kontaktu w formularz«&ontact definitions

Edycja p&oamatt uw dl a wy bjreasntej mopGlriyw ao bp oe ki
ny m kI iwgbnanegavierszaw tabeli definicji krzywych w formularz«€ontact defini-
tions. Po wykonaniu tej czynnoSci zost aClon-e ponc
tact details za poSrednictwem kt-rego u lontkiuewni k
schemat postnpowania podczas wprowaaameni a oI
t r - w kjeshitleatychyyakw przypadku operacji tworzenia nowagfinicji kontaktu.



